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Resumo:

Este estudo analisa a endogamia académica na Universidade
Federal de Sdo Carlos - Campus Sao Carlos por meio de uma
arquitetura computacional multi-linguagem. O fenémeno é in-
vestigado diante da necessidade de compreender caracteristicas
de colaboracdo cientifica em bases densas. A amostra abrange
86.341 vinculos de coautoria em 24.612 artigos, envolvendo 664
pesquisadores institucionais e 7.322 colaboradores externos. A
metodologia fundamenta-se na extragdo automatizada de da-
dos da Plataforma Lattes e no subsequente tratamento de me-
tadados para analise georreferenciada. Os resultados revelam
a inexisténcia de correlagdo linear entre endogamia e distancia
geografica, validando a eficacia da abordagem proposta para a
analise de métricas bibliométricas complexas.
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1 INTRODUCAO

Uma investigac¢ao critica sobre os efeitos da endogenia académica é fundamental
para que formuladores de politicas compreendam seus impactos — tanto positi-
VoS quanto negativos — no sistema cientifico brasileiro (Borenstein; Perlin; Ima-
sato, 2022). Tal debate torna-se urgente diante da crescente pressao social por
maior transparéncia e eficiéncia académica, demandando que o fenémeno seja

explorado com maior profundidade.

Tradicionalmente, a andlise da producdo cientifica recorre a indexadores interna-
cionais como Web of Science (WoS) e Scopus, ou iniciativas como ORCID e Google
Scholar. Contudo, tais ferramentas impdem desafios a operacionalizacdo de anali-
ses relacionais complexas, uma vez que nao disponibilizam registros nativamente
estruturados sobre vinculos de orientagdo stricto sensu e geolocaliza¢ao institu-
cional. Sob outra perspectiva, a Plataforma Lattes (PL) constitui um repositério
nacional consolidado, que integra registros detalhados sobre trajetérias profissio-

nais, formacdo académica e producao cientifica.

Nesse contexto, o problema central que motiva este trabalho ndo reside na es-
cassez de informacdes na PL, mas na complexidade de operacionalizar analitica-
mente os vinculos de orientagdo e coautoria presentes na plataforma. Embora a
base seja exaustiva, hd uma lacuna metodolégica na conversao desses registros
brutos em indicadores de distribuicao geografica e, especificamente, em métricas
de endogamia académica. O desafio, portanto, é superar a opacidade das grandes
bases de dados para identificar caracteristicas de colaboracao que moldam a pro-

ducao cientifica brasileira.

O conceito de endogenia académica, derivado da biologia e definido por Altbach,
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Yudkevich e Rumbley (2015) como a contrata¢ao de docentes pela mesma institui-
¢do em que se formaram, possui variacdes terminoldgicas importantes. No Brasil,
o termo “endogenia” é predominante, e em Portugal utiliza-se “endogamia”, cor-

respondente ao inglés “academic inbreeding”.

Considerando essas nuances, este trabalho adota o termo endogamia. Operacio-
nalmente, define-se aqui a relacdao endogamica como uma coautoria em artigo
cientifico que satisfaca, simultaneamente, trés condic¢des: 1) a presenca do orien-
tador como autor; 2) a presenca do orientado como coautor; e 3) a publicacao ter

ocorrido apds a conclusao do primeiro doutorado do orientado.

A relevancia do estudo parte da premissa de que a endogamia académica pode
acarretar riscos a producao do conhecimento, como a reducdo da diversidade de
pensamento, a manutencao de determinados vieses investigativos e o declinio do

potencial de inovacao.

Partindo da hipotese de que métodos de visualiza¢gdo de informac¢dao podem tor-
nar explicitas as relacdes de colabora¢do que estdo ocultas na estrutura tabular
da PL, o objetivo deste estudo foi desenvolver uma abordagem automatizada de
extragao e tratamento de dados que, por meio de visualizacdo, permite identificar
padrdes de endogamia e de dispersado geografica. O objeto de pesquisa é forma-
do pelos pesquisadores da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) - Campus
Sao Carlos, credenciados em Programas de Pds-Graduacdo (PPGs) da universida-

de.

2 METODOLOGIA

Esta pesquisa é experimental e exploratdria, com uma abordagem quantitativa

(Gil, 2017), pautada na mensuracao de indicadores de endogamia para a compre-
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ensao do fendbmeno no cenario analisado.

Alinhada aos principios da Ciéncia Aberta, a Application Programming Interface
(API) livre Nominatim (OpenStreetMap)' foi adotada para a geocodificacdao dos da-
dos, convertendo enderecos institucionais em coordenadas geograficas (Soares,
2026, Apéndice G). Foi implementado um script para contagem de ocorréncias de
latitude e longitude (Soares, 2026, Apéndice 1), onde, para cada par origem-desti-
no — variaveis “latitude_origem”, “longitude_origem”, “latitude_destino” e “longitu-
de_destino” —, é calculado o numero de ocorréncias, representando a frequéncia
com que aquela relacao geografica se manifesta. A férmula de Haversine foi em-
pregada para o calculo de distancias entre coordenadas (Soares, 2026, Apéndice

F).

Na Figura 1, é apresentado o procedimento computacional desenvolvido neste

trabalho.

' Nominatim. Disponivel em: https://nominatim.org. Acesso em: 16 fev. 2026.
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Figura 1 - Procedimento de mapeamento de coautorias cientificas.

1. Extragao

Gera

Aarquivo de entrada C5V

Rodar synclattes
e cov_lattes

Eaixa

2. Tratamento

Curriculos XML o - MR i
Programa Java: .

Bafxa

: script Python: :
: Converte XML para JSON : Arquivo CSV exportade

Somrmos s Lot m
e 4 io cientifi 4 . : :
Curriculos JSOb ‘ | Producio cientifica 15O ‘ ] H scripts Python: :

l :  Geram visualizacBes |

Script Python: 1 Script Python:
Seleciona metadados de ' Seleciona metadados de
curriculos 1 producio cientifica

visualizacSes criadas

%

tratados

metadados de curriculos
cientifica tratados

metadados de produgis ‘

Fonte: Soares, 2026.

Conforme esquematizado na Figura 1, a arquitetura metodoldgica deste trabalho
estrutura-se em trés etapas sequenciais e interdependentes: Extra¢do, Tratamen-

to e Visualizacdo.

A etapa de Extracdo inicia-se com a obtencdo de dados primarios da Plataforma
Sucupira, gerando um arquivo de entrada no formato Comma-Separated Values
(CSV) que lista os IDs Lattes dos pesquisadores?. Este arquivo atua como insumo
para as ferramentas synclattes (Matias, 2015) e csv_lattes (Matias; Amaral; Matias,
2017), que executam a coleta massiva dos registros de producao cientifica em Ja-
vaScript Object Notation (JSON)? e dos Curriculos Lattes (CVs Lattes) em Extensible
Markup Language (XML)* .

2 |Ds Lattes dos pesquisadores credenciados em PPGs da UFSCar. Disponivel em: https://zenodo.
org/records/18371308. Acesso em: 28 abr. 2026.

3 Producao cientifica dos pesquisadores credenciados em PPGs da UFSCar. Disponivel em: https://
zenodo.org/records/18371506. Acesso em: 28 abr. 2026.

4 CVs Lattes dos pesquisadores credenciados em PPGs da UFSCar. Disponivel em: https://zenodo.
org/records/18371406. Acesso em: 28 abr. 2026.

10° EBBC, Curitiba - PR, Jul. 2026


https://zenodo.org/records/18371308
https://zenodo.org/records/18371308
https://zenodo.org/records/18371506
https://zenodo.org/records/18371506
https://zenodo.org/records/18371406
https://zenodo.org/records/18371406

10°EBBC

Encontro Brasileiro de
Bibliometria e Cientometria

Na etapa intermediaria de Tratamento, emprega-se um script para converter os
curriculos do formato XML para JSON (Soares, 2026, Apéndice A), assegurando
a interoperabilidade e padroniza¢ao dos dados. Subsequentemente, rotinas adi-
cionais sao executadas, para filtrar e selecionar os metadados pertinentes tanto
da producao cientifica (Soares, 2026, Apéndice C) quanto dos CVs Lattes (Soares,

2026, Apéndice E), preparando o conjunto de dados para a analise relacional.

A etapa final, designada Visualiza¢do, utiliza programas para processar os da-
dos tratados (Soares, 2026, Apéndice D) e mapear as rela¢des de coautoria (So-
ares, 2026, Apéndice H). Para garantir a pertinéncia do escopo, o algoritmo apli-
ca filtros institucionais rigorosos: considera-se como ponto de origem apenas 0s
pesquisadores que possuam vinculo formal com a UFSCar (cédigo institucional
033500000006) e cujo enderec¢o profissional esteja declarado na cidade de Sao
Carlos/SP. Para cada pesquisador elegivel, sdo examinadas as publica¢bes indexa-
das, verificando a existéncia de relac6es formais de orienta¢do em nivel de douto-
rado entre os coautores. Em consonancia com a definicdo de endogamia previa-
mente adotada, sao consideradas endogamicas apenas as coautorias ocorridas
em anos posteriores a titulacdo do orientado, assegurando que a analise reflita
parcerias cientificas consolidadas apds a formag¢dao académica. Adicionalmente, é
implementada uma estratégia iterativa de enriquecimento de dados: durante a
varredura das publica¢des, coautores cujos curriculos ndo constam no conjunto
sdo registrados em um arquivo CSV auxiliar para uma nova extracao na PL, pos-
sibilitando expandir progressivamente a cobertura da rede. Apds, € realizada a
mesclagem (Soares, 2026, Apéndice B) dos CVs Lattes dos pesquisadores da UFS-
Car com os CVs Lattes dos seus coautores®. Por fim, o fluxo encerra-se com a ge-

racdo de dois artefatos principais®: um arquivo estruturado em CSV, contendo as

> Dados tratados: CVs Lattes dos pesquisadores credenciados em PPGs da UFSCar e dos coautores
dos pesquisadores da UFSCar - Campus Sdo Carlos credenciados em PPGs da universidade.
Disponivel em: https://zenodo.org/records/18446038. Acesso em: 28 abr. 2026.

¢ Arquivos de saida da execu¢do do programa de mapeamento de coautorias cientificas dos
pesquisadores da UFSCar - Campus Sao Carlos credenciados em PPGs da universidade. Disponivel
em: https://zenodo.org/records/18446156. Acesso em: 28 abr. 2026.
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coordenadas geograficas necessarias para a plotagem dos mapas de colaboracao,
e um registro de log detalhado. Esses documentos permitem a rastreabilidade das
operacdes, contribuindo para a transparéncia, auditabilidade e reprodutibilidade

de todo o processo analitico.
3 RESULTADOS

Foram processados 86.341 registros de coautorias em artigos completos de revis-
tas até o ano de 2024, referentes a 24.612 producdes Unicas. Esses dados englo-
bam 664 pesquisadores da UFSCar - Campus Sao Carlos credenciados em PPGs

da universidade e 7.322 coautores com endereco profissional cadastrado.

Verificou-se que a endogamia € um fendmeno minoritario na amostra, represen-
tando 7% das coautorias e 22% das publica¢des. Embora reduzida nos vinculos de
colaboragdo, sua presenca triplica quando analisada a partir da producdo biblio-
grafica final, evidenciando maior expressividade no volume de trabalhos do que

no perfil das parcerias.

Para analisar o fluxo espacial de coautorias foi desenvolvido um script que gera
um mapa interativo (Soares, 2026, Apéndice J) — referente a etapa de Visualizacao
do procedimento de mapeamento de coautorias —, podendo ser visto na Figura

2.
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Figura 2 - Distribuicao espacial das coautorias entre pesquisadores de PPGs da UFSCar - Campus
Sdo Carlos e seus egressos.

Coautorias endogamicas Coautorias nao endogamicas
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ifc;fw_te: Ada;gtada de Soar_e_r“s (2026).

Como pode ser observado na Figura 2, a topologia de rede dos mapas é similar,
ndao havendo um padrao linear evidente que correlacione a distancia geografica
com o nivel de endogamia. A espessura das conexdes esta padronizada para man-
ter a clareza dos fluxos, reservando o detalhamento da frequéncia de coautorias

para a interacgdo via recurso de tooltip, disponivel no formato HTML".
4 CONCLUSOES

Este estudo mostrou a viabilidade técnica de utilizar a PL como fonte primaria
para a extracao, o tratamento e a visualizacdo de dados, superando as limitacdes

de recursos nativos dessa plataforma.

Constatou-se que a proximidade geografica nao atua como um fator determinante

7Visualiza¢Bes dinamicas para analisar a endogamia das coautorias cientificas dos pesquisadores
da UFSCar - Campus Sao Carlos credenciados em PPGs da universidade. Disponivel em: https://
zenodo.org/records/18446461. Acesso em: 28 abr. 2026.
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para os niveis de endogamia, evidenciando a coexisténcia de diferentes frequén-

cias de coautorias endogamicas ao longo de todo o espectro geografico analisado.

Conclui-se, que a endogamia académica é um fendbmeno emergente de dinamicas
relacionais e institucionais complexas, que ndao podem ser explicadas por varia-
veis isoladas. Os resultados contribuem para consolidar a visualiza¢ao da infor-
macao como uma ferramenta indispensavel para explicitar a estrutura oculta das

redes de colaboracao cientifica e subsidiar politicas institucionais.

Por fim, ressalta-se que o recorte metodolégico adotado ndo exaure o fenbmeno
em sua totalidade. Essa delimitacdo, contudo, sinaliza horizontes para pesquisas
futuras, que poderdo expandir o escopo para comparac¢des interinstitucionais ou
adotar perspectivas qualitativas sobre os fatores que sustentam a endogamia no

ambiente académico.
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