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Resumo:

Este estudo analisa o impacto académico e a circulagdo social do
conhecimento cientifico do artigo “Extraterrestrial Cause for the
Cretaceous-Tertiary Extinction" , marco paradigmatico da Paleon-
tologia. A partir da integracdo entre métricas tradicionais de ci-
tacdo e indicadores altmétricos, investigam-se os padrdes de re-
conhecimento académico e ateng¢do online ao longo de mais de
quatro décadas. Os resultados evidenciam a coexisténcia de dois
circuitos complementares de impacto: um académico, cumula-
tivo e de longa duracdo, e outro social, sensivel a dinamicas mi-
didticas e culturais, indicando a longevidade comunicacional do
artigo como referéncia cientifica e cultural.
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1 INTRODUCAO

A analise altmétrica constitui uma ferramenta de avaliagdo do impacto da pesqui-
sa cientifica que permite observar a aten¢ao que o trabalho académico recebe no
ambiente digital. Diferentemente das métricas tradicionais de citacao, esse tipo
de anadlise contempla dimensdes relacionadas ao interesse societario, conside-
rando fontes online como midias sociais, veiculos de noticias e gerenciadores de
referéncias académicas para mensurar o engajamento publico e académico com
producdes cientificas. Nesse contexto, o presente estudo tem como objetivo ana-
lisar o impacto académico e a circulacdo social do conhecimento associado a um
artigo paradigmatico, buscando evidenciar os modos de difusao e apropriacao
de seus conteudos em diferentes contextos. A investigacdo focaliza um trabalho
classico da Paleontologia que, mesmo apds mais de quatro décadas de sua publi-

cacao, continua a mobilizar atencao no ambiente informacional contemporaneo.

Trata-se do artigo “Extraterrestrial Cause for the Cretaceous-Tertiary Extinction”,
publicado em 1980 na Science por Luis Walter Alvarez, Walter Alvarez, Frank Asaro
e Helen Michel. O estudo prop6s que o evento de extin¢ao “Cretaceous-Paleoge-
ne extinction event”, ocorrido ha cerca de 66 milhdes de anos, teria sido causa-
do por fatores exdégenos a Terra. A proposicao, conhecida como “Alvarez impact
hypothesis”, remodelou o debate cientifico ao explicar a extingao dos dinossauros
e redefinir a compreensao sobre extin¢cdes em massa e seus efeitos sobre a biodi-
versidade. A relevancia de investigacdes como a que se propde neste estudo resi-
de na ampliacao das perspectivas tradicionais de avaliacao do impacto cientifico.
A altmetria possibilita identificar como descobertas continuam a ser revisitadas,
reinterpretadas e difundidas em ambientes digitais, permitindo compreender a
importancia histérica do artigo, e também sua permanéncia na comunicac¢ao cien-

tifica e no imaginario publico sobre extingdes em massa.
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2 A MENSURACAO NA CIENCIA E ALTMETRIA
E O IMPACTO DO PAPER NAS METRICAS
TRADICIONAIS

A recepc¢ao do paper “Extraterrestrial Cause for the Cretaceous-Tertiary Extinc-
tion” (Alvarez et al., 1980) foi inicialmente marcada por controvérsia, seguida por
validacdo empirica e consolidacdo como um dos trabalhos mais influentes das
Geociéncias e da Paleontologia (Parsons, 2025). No momento de sua publica¢ao, a
hipotese de uma causa exdgena para a extin¢ao do limite Cretaceo-Paledgeno en-
controu resisténcia entre pesquisadores que defendiam explicacbes gradualistas
baseadas em mudancas climaticas, regressdes marinhas ou vulcanismo prolon-
gado. Além disso, o fato de o estudo ter sido conduzido por fisicos e geoquimicos
gerou tensdes disciplinares com parte da comunidade paleontoldgica (Parsons,

2025).

Apesar das criticas iniciais, o trabalho ganhou reconhecimento pelo uso da geo-
guimica do elemento iridio como marcador estratigrafico global, sugerindo que a
extingdo em massa ha cerca de 66 milhdes de anos teria sido desencadeada pelo
impacto de um grande corpo extraterrestre (Schulte et al., 2010). Evidéncias poste-
riores, como quartzo chocado, esférulas de impacto e a identificacao da cratera de
Chicxulub, no Golfo do México, fortaleceram essa hipoétese, levando a sua ampla
aceitacao e a consolidacdo do artigo como marco paradigmatico na explicacao da
extincdo dos dinossauros (Schulte et al., 2010; Keller, Stinnesbeck, Adatte, 2003;

Chiarenza et al., 2020; Kring e Bailey, sem data; Extincdo..., sem data).

A atribuicao do conceito de mudanca paradigmatica ao efeito desta publicacao
no contexto académico se apoia no que escreve Thomas Kuhn, em The Structure

of Scientific Revolutions (1962), para quem paradigmas sao “trabalhos cientificos
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universalmente reconhecidos que - por um certo periodo de tempo - fornecem os
modelos de problemas e de solu¢bes para uma comunidade de profissionais da
ciéncia.” (Kuhn, 2016, p. 4). E o que se percebe com esta publicacdo tomada como
objeto de analise em nosso texto, na medida em que ela oferece a explicacdo mais

consensual para o problema da extingdo em massa de 66 milhdes de anos atras.

Ja a mensuracao da ciéncia é uma das contribuicdes dos Estudos Métricos da In-
formacdo, tradicionalmente baseada em indicadores de citacdo desenvolvidos
pela bibliometria e pela cientometria (Marginson, 2022). Tais métricas privilegiam
0 reconhecimento entre pares e impactos de longo prazo, mas tendem a invisi-
bilizar outras formas de circulacao do conhecimento no ambiente digital (Barros,

2015; Marginson, 2022).

Nesse contexto, emergem as métricas alternativas, ou altmetria. O termo “altme-
trics” foi proposto por Priem et al. (2010) para designar indicadores baseados em
atividades online relacionadas a producao cientifica. A partir de dados coletados
em midias sociais, blogs e gerenciadores de referéncias, a altmetria permite ob-
servar dimensdes de atencdo e engajamento que ndo sdo registradas pelas cita-
¢des tradicionais, incluindo a difusao e apropriacao social do conhecimento por
publicos ndo académicos (Priem et al., 2010; Barros, 2015; Trueger et al., 2015).
Aplicada a trabalhos paradigmaticos, possibilita mapear longitudinalmente como
descobertas cientificas sdo retomadas e redistribuidas em diferentes contextos

digitais (Garcovich; Ausina Marquez; Adobes Martin, 2020).
3 METODOLOGIA

A literatura indica que a integracdo entre métricas de citacao e indicadores altmé-
tricos constitui uma estratégia eficaz para compreender o impacto cientifico de

forma ampliada. Estudos como os de Costas, Zahedi e Wouters (2015) e Retrouvey
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et al. (2020) demonstram que cita¢des e ateng¢ao online capturam dimensdes dis-
tintas, porém complementares, do impacto académico e social, permitindo obser-
var tanto o reconhecimento entre pares quanto a difusao do conhecimento em
ambientes digitais. Esses trabalhos fundamentam o uso combinado de métricas
tradicionais e altmétricas na analise da permanéncia e relevancia de artigos pa-
radigmaticos. Para isso, foi selecionado um artigo de grande relevancia histoérica

publicado na década de 1980.

No que concerne ao delineamento metodoldgico, o estudo adota um desenho
de pesquisa qualitativa baseado em estudo de caso Unico, com abordagem lon-
gitudinal. O artigo “Extraterrestrial Cause for the Cretaceous-Tertiary Extinction”
(Alvarez et al., 1980) foi selecionado como caso, conforme a tipologia proposta por
Yin (2018), em virtude de sua relevancia historica e de seu estatuto paradigmatico
no campo da Paleontologia. Tal escolha metodoldgica permite uma investigacao
aprofundada e temporalmente extensa, superior a quatro décadas das dinamicas

de impacto em distintos regimes de reconhecimento.

A operacionalizacao dos conceitos estrutura-se em torno da distin¢cdo entre im-
pacto académico e impacto social. O primeiro € compreendido como o reconhe-
cimento formal entre pares e mensurado por meio da contagem e da distribuicao
temporal de cita¢cdes. O segundo refere-se a atencdo e circulacdo do conteudo
cientifico em ambientes digitais ndo académicos, sendo operacionalizado a partir
do Altmetric Score e da analise da tipologia e volume das menc¢des registradas.
A coleta de dados foi realizada em duas etapas no primeiro trimestre de 2026:
as citacdes foram extraidas do Google Académico em 10 de marco, permitindo
a construcdo de séries temporais; ja os dados altmétricos foram obtidos da pla-

taforma Altmetric.com em dezembro de 2025, por meio de seu painel avancado,

com exportacdo das planilhas “Attention Summary” e “Mention”.

10° EBBC, Curitiba - PR, Jul. 2026 5


http://Altmetric.com

10°EBBC

Encontro Brasileiro de
Bibliometria e Cientometria

Do ponto de vista epistemolégico e metodoldgico, reconhecem-se as limitacdes
inerentes as fontes utilizadas. Embora o Google Académico ofereca ampla co-
bertura temporal, aspecto importante para a anadlise de um artigo publicado em
1980, sua inclusdo de documentos ndo necessariamente revisados por pares e a
opacidade de seus critérios de indexa¢ao impdem cautela interpretativa. Nesse
contexto, seus dados sao tratados como um proxy, ainda que nao exaustivo, do
reconhecimento académico formal. Para mitigar tais restri¢des, o estudo adota a
triangulacdo metodoldgica entre métricas de citacdo e indicadores altmétricos,
com vistas a aumentar a confiabilidade analitica. Adicionalmente, incorpora-se o
numero de leitores no Mendeley como métrica complementar, considerando sua
correlacdo positiva com citacdes e seu potencial de indicar engajamento pré-cita-

cional, conforme evidenciado por Haustein et al. (2015).

O processamento e anadlise dos dados foram realizados no ambiente RStudio, com
utilizacao das bibliotecas tidyverse e ggplot.. Os critérios interpretativos estrutu-
ram-se em trés eixos. Primeiramente, a anadlise longitudinal comparativa, voltada
a identificacdo de padr&es de velocidade, crescimento e longevidade entre os re-
gimes de impacto académico e social. Em seguida, a analise de picos e vales, que
busca verificar a eventual sincronia, ou dissociacao, entre momentos de intensi-
ficacdo das citacBes e eventos de atencao midiatica ou digital. Por fim, a analise
tipolégica qualitativa das fontes de atencdo online, orientada a compreensao das
fun¢des desempenhadas por diferentes canais, como noticias, Wikipédia e blogs,
na mediacdo do conhecimento, classificando-os segundo papéis como referéncia,

uso pedagogico ou reinterpretacgdo cultural.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da coleta no agregador Altmetric.com foi possivel identificar a pontuagdo
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altmétrica de 1.275, atribuida com um total de 431 menc¢des distribuidas em 8
fontes de atencdo altmétrica (noticias, Wikipédia, blog, X, policy, Facebook e Q&A).
Destaca-se que o numero de leitores no Mendeley é de 960, entretanto essa fonte
ndo é considerada no calculo do Score Altmétrico. Aassim foi desconsiderada nas
analises subsequentes. Além disso, o Mendeley tem uma correlagdo positiva com
as cita¢Bes, sugerindo que ele captura engajamento académico (Haustein et al.,
2015). No caso do engajamento académico, optou-se por verifica-lo por meio das
citagcdes no Google Académico. A comparacdo entre a trajetoria do impacto do tra-
balho, mensurada a partir das cita¢des tradicionais e do comportamento altmétri-
co, demonstra dois circuitos distintos, porém complementares, de reconhecimen-
to e circulagdo do conhecimento cientifico. O grafico 1 apresenta a contagem das

citagcdes no Google Académico.

Grafico 1 - Citacdes do artigo no Google Académico (1980-2025)
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No circuito tradicional, representado pelas cita¢cdes indexadas no Google Acadé-
mico, observa-se uma curva longa e relativamente estavel ao longo de décadas,
padrdo é tipico de trabalhos paradigmaticos que, apés um periodo inicial de con-
trovérsia e crescimento, passam a integrar o “canone” disciplinar, sendo continu-
amente citados como referéncia fundacional, mesmo quando ja ndo constituem a
fronteira ativa da pesquisa (Golososky, 2017; Bornmann, Wray, Haunschild, 2020).

Nesse circuito, privilegia-se a validacdao académica formal e o dialogo entre pares.

O artigo analisado mantém mais de mil citacdes nos ultimos cinco anos, nimero

expressivo para a Paleontologia, area em que a média de cita¢des variou entre
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3,12 e 39,28 no periodo de 2006 a 2015 (Palanivel; Baskaran, 2018). No circuito alt-
meétrico, as men¢des concentram-se sobretudo a partir dos anos 2000, com cres-
cimento acentuado na Ultima década e pico em 2025, movimento que se relaciona
a expansao da internet e a atuacdo de canais como noticias, Wikipédia, blogs e mi-
dias sociais. O padrao reflete ciclos de interesse publico associados a efemérides,
documentarios, novas evidéncias cientificas ou a persistente fascinacdo cultural
pelos dinossauros. Diferentemente das cita¢gBes académicas, o impacto altmétrico
ndo depende da novidade cientifica do trabalho, mas de sua capacidade explicati-

va e de sua autoridade como referéncia consolidada.

O padrdo de longevidade citacional observado neste estudo, com uma curva es-
tavel apds a consolidagdo, deve ser qualificado a luz das especificidades episte-
molégicas da Paleontologia e das Geociéncias. Areas como esta, frequentemen-
te caracterizadas por um conhecimento de natureza mais cumulativa, tendem a
preservar e citar continuamente seus trabalhos fundacionais como referéncias
essenciais e candnicas, o que contrasta com o de algumas areas de ciéncias exatas
com ciclos de obsolescéncia mais rapidos, onde a incorporacao tacita do conheci-
mento pode levar a reduc¢do da citacao direta de trabalhos classicos (Bornmann,

Wray, Haunschild, 2020).

A cobertura jornalistica (“News”, 244 menc¢des) indica que o artigo permanece
como referéncia para explicar descobertas cientificas ao publico, papel que € re-
forcado por blogs (107) e pela presenca em diversas linguas na Wikipédia (107),
consolidando-o como base informacional de carater pedagdgico. Segundo Fang,
Dudek e Costas (2022), fontes altmétricas possuem diferentes velocidades de acu-
mulag¢ado: redes sociais geram atencao rapida e efémera, enquanto noticias e Wiki-
pédia funcionam como reservatérios de memoria. No caso analisado, esses canais

sustentam a relevancia do artigo por décadas. Essas diferencas refletem dois sis-
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temas de circulacdo da informacao cientifica. O circuito de cita¢des € cumulativo e
disciplinarmente regulado, enquanto o circuito altmétrico é mais reativo e sensi-
vel a estimulos midiaticos e culturais (Barros, 2015; Trueger et al., 2015). Assim, im-
pacto cientifico e impacto social seguem logicas distintas, porém complementares
(Vysakh; Babu, 2022), nas quais o reconhecimento académico sustenta a autorida-

de publica do trabalho e sua circulacdo social amplia sua longevidade simbdlica.

Apesar de termos identificado os circuitos de impacto académico e altmétri-
co como complementares, € importante qualificar teoricamente essa relacao. A
“complementaridade” observada na anadlise ndao implica sincronia ou simetria,
sendo mais relacionada a uma intera¢do de duas l6gicas operacionais de circula-
cdo parcialmente dissociadas. Enquanto o circuito académico é lento, cumulativo
e regulado pela validacao por pares, podendo até mesmo resultar em uma ob-
solescéncia relativa da vanguarda de pesquisa, o circuito social demonstra uma
|6gica reativa e efémera, sensivel a ciclos midiaticos e socioculturais, por exemplo.
E essa dissociacdo que permite ao circuito altmétrico, via canais como a Wikipédia
e noticias jornalisticas, reativar a visibilidade e o significado cultural de trabalhos
classicos como o analisado. O impacto social, portanto, confere ao artigo uma
“segunda vida comunicacional” independente do seu status na fronteira ativa da
pesquisa, assinalando autoridade publica sem necessariamente realimentar o di-

alogo académico formal (Barros, 2015; Trueger et al., 2015).
5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo analisou, por meio de abordagem altmétrica, a circulagdo social do co-
nhecimento associado a um artigo paradigmatico em contextos cientificos e digi-
tais. Os resultados indicam a existéncia de dois regimes de impacto: um circuito
académico de longa duracado, sustentado por cita¢des, e um circuito de atencdo

online, influenciado por dindmicas midiaticas e culturais. Ambos se mostraram
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complementares para compreender o impacto cientifico. Observou-se que a per-
manéncia do artigo no ambiente digital esta associada a fontes de mediacao cien-
tifica, especialmente noticias e Wikipédia, que contribuem para a atualizacao e

difusao continua de seu significado.

Para além da descricdo dos padrdes de circulacdo, o que por si s6 € importante,
tendo em vista o impacto em diferentes dimens&es que esse trabalho tem para o
campo da Paleontologia, a andlise dos dois regimes de impacto exige uma maior
problematiza¢do conceitual sobre os limites e as implicacSes epistemoldgicas do
uso das métricas alternativas. E fundamental reconhecer que o Score Altmétrico
ndo constitui uma medida direta de “impacto social” ou de apropriacdo do conhe-
cimento, mas sim um proxy para a atencdo e a circulacao do conteudo em plata-

formas digitais.

Importante € a observancia a essa distin¢do, pois a atencao online esta sujeita a
fatores exégenos (como a volatilidade do engajamento em midias sociais, o ruido
algoritmico e o potencial de manipulagao) que nao se alinham diretamente com a
ideia de validacdo ou uso substancial/efetivo do conhecimento. A aceitacao cres-
cente da altmetria, portanto, implica em um desafio epistemolégico, sendo o de
conciliar a rapidez e a amplitude dos dados sociais com a necessidade de uma
interpretacao critica que delimite o que, de fato, essas métricas conseguem men-
surar sobre o engajamento publico e a longevidade simbdlica do conhecimento

cientifico.

Sugere-se que trabalhos paradigmaticos podem adquirir uma segunda vida co-
municacional, atuando também como referéncias culturais na explica¢cdo publica
da ciéncia. Do ponto de vista da Ciéncia da Informacgdo, os resultados indicam o

potencial da altmetria para captar trajetorias de atenc¢do online ao longo do tem-
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po e compreender a circulagdo ampliada do conhecimento cientifico. Pesquisas
futuras podem comparar esse padrao com outros casos de ruptura paradigmati-

Ca.
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