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Resumo:

Este estudo investiga a divulgacdo de tecnologias patenteadas nos sites dos nucleos de inovacao
tecnoldgica (NITs). O método desenvolvimento experimental foi combinado com a analise de
conteldo categorial aplicada em 69 sites NITs. Como resultados: 1) identificou-se a auséncia de
iniciativas que fazem uso da Classificacao Internacional de Patentes (CIP); vitrines, portfélios e links
externos como as principais iniciativas e; desenvolvimento de protétipo interativo no Patent2Net,
para mitigar a omissao do uso da CIP nas vitrines e portfélios tecnolégicos. Conclui-se que a solu¢ao
proposta pode ampliar a visibilidade das invenc¢des e potencializar a transferéncia de tecnologia
para o setor produtivo.

Palavras-Chave: Patente. Classificacdo Internacional de Patente. Divulgacdo Tecnoldgica.
Inteligéncia Tecnoldgica. Patent2Net

1 INTRODUCAO

A patente é um instrumento juridico de prote¢do e uma fonte estratégica de in-
formacdo tecnoldgica, descrevendo solucdes técnicas aplicaveis de forma padro-
nizada. Seu papel transcende a garantia de propriedade ao organizar a tecnolo-
gia segundo sistemas globais, com destaque para a Classificacao Internacional de
Patentes (CIP), que viabiliza a recuperacao qualificada da informacdo, a analise
comparativa de tecnologias, 0o mapeamento de competéncias e a prospecc¢ao tec-
noldgica entre outras praticas (Oliveira et al., 2005; Fourati-Jamoussi; Niamba; Du-

guennoy, 2018; Bessi, 2019).

No Brasil, as universidades publicas tem papel de destaque no desenvolvimen-
to de tecnologias patenteadas. Segundo o Instituto Nacional da Propriedade In-
dustrial (INPI), as institui¢cbes de ensino superior publicas foram responsaveis por
76% das patentes depositadas por residentes no pais entre 2014 e 2019 e 19 dos
25 maiores depositantes foram universidades publicas (Brasil, 2023). Entre os
10 maiores depositantes residentes de 2024, 4 foram universidades federais: de
Campina Grande (UFCG), da Paraiba (UFPB), de Minas Gerais (UFMG) e do Rio de
Janeiro (UFRJ) (INPI, 2025).
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A atuacdo das universidades federais em geracao, protecdo e transferéncia de
tecnologias foi impulsionada pela criacdo de unidades especificas para realizar es-
sas atividades, conhecidos como Nucleos de Inovacdo Tecnoldgica (NITs). Os NITs
foram instituidos pela Lei de Inovacao e pelo Marco Legal de Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao e sao fundamentais para o desenvolvimento tecnolégico ao articular o
ecossistema de inovacao composto por indUstria, governo, academia e sociedade

(Freitas; Lago, 2019).

A divulgacao tecnolégica universitaria como pratica estratégica da atuacao dos
NITs ainda carece de estrutura¢dao informacional relevante. Frequentemente, a
apresentacao publica das patentes das universidades limita-se a listas desatua-
lizadas de resumos descritivos genéricos. Apesar do crescimento no depdsito de
patentes, Vasconcelos, Lima e Santos (2024) apontam dificuldades na visibilidade
dessas tecnologias e Martins (2023) relata caréncia de ferramentas para apoiar

essa visibilidade.

Para mitigar o problema, os NITs adotam Vitrines Tecnolégicas visando a aproxi-
macdo com empresas (Santana, 2022). Contudo, a linguagem essencialmente mer-
cadolégica destas vitrines frequentemente omite metadados estruturais criticos.
Segundo Bessi (2019) dentre os principais fatores que impactam negativamente a
recuperacdo de documentos de patente estdo a nao utilizacdo ou a incompreen-
sao da CIP. Portanto, a auséncia da CIP na divulgacdo das universidades, mesmo
investindo-se na protecdo das tecnologias por meio de documentos de patentes,
pode prejudicar a sua identificacdo e recuperacdao, comprometendo 0 processo

de transferéncia tecnoldgica.

Paralelamente, o campo da inteligéncia competitiva tecnolégica dispde de ferra-

mentas analiticas para mineracdo de dados patentarios, destacando-se o softwa-
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re de cédigo aberto Patent2Net' (2026), que recupera, processa e analisa estatis-
ticamente dados de patentes da base Espacenet de forma automatizada, gerando
Arvores HTML Dindmicas com base na estrutura hierarquica da CIP das patentes

recuperadas (Ferraz et al., 2016).

A CIP é uma linguagem documentaria especializada que proporciona, além da
recuperac¢do de informacdes, a pratica da inteligéncia tecnolégica e a identifica-
¢do de oportunidades nos dominios tecnoldgicos em que a instituicdo se destaca
(Fourati-Jamoussi; Niamba; Duquennoy, 2018; Bessi, 2019). Assim pergunta-se: as
universidades federais brasileiras utilizam a CIP como instrumento de divulgacao
tecnolégica nos sites dos NITs? Este estudo parte da premissa de que 0 uso Sis-
tematico da CIP, associado a ferramentas de inteligéncia competitiva tecnoldgica,
transforma a divulgacdo passiva em um mecanismo ativo de aproximagdo com as

empresas do ecossistema de inovagao.

O objetivo desta pesquisa € investigar o uso da CIP na divulgacao de tecnologias
patenteadas nos sites dos NITs das universidades federais e a gera¢cdao automati-
zada de Arvores HTML Dinamicas como contribuicdo para a divulgacdo das tecno-

logias.
2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa € aplicada e adota o método de desenvolvimento experimental,
adaptado do Manual de Frascati (OCDE, 2013), combinando o diagnéstico inicial
via analise de conteudo categorial (Sampaio; Lycariao, 2021) em sites dos 69 NITs
de universidades federais com a criacdo de protétipos de Arvores HTML Dinami-
ca de patentes depositadas por 2 universidades federais. A amostra abrange os

69 NITs das universidades federais, que representam o universo completo das

' Disponivel em https://p2n-v3.readthedocs.io/en/latest/
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instituicBes publicas federais de ensino superior com maior volume de patentes
depositadas no INPI no contexto universitario brasileiro, garantindo representa-
tividade nacional. Para geracdo dos prototipos, foram selecionadas a UFMG e a
UFSCar, ambas com portfdlios de patentes volumosos e diversificados e com NITs

consolidados ha mais de 15 anos.
O desenvolvimento da pesquisa compreendeu trés etapas:

a. Diagnostico inicial (Aquisicao de Conhecimento) - recuperacdo e analise de
dados de sites dos 69 NITs quanto a presenca/auséncia de CIP e aos tipos

de iniciativas de divulgacao, usando analise de conteudo categorial;

b. Desenvolvimento de dois Protétipos: Arvore HTML Dindmica - Importacdo
dos dados de patentes da base de dados Espacenet, filtrados por assignee
(ex.: “Universidade Federal de Sao Carlos”; “Universidade Federal de Minas
Gerais”); Gerag¢do de relatério dinamico com links Espacenet; Conversao
da rede Freeplane para HTML clicavel, com expansdo de ramos, zoom por

CIP);
c. Testes e validacao - Implantacdao do protétipo UFSCar em ambiente piloto.

A busca realizada pelos nomes por extenso das instituicdes (UFSCar e UFMG) na
base Espacenet esta sujeita a variacdes lexicais e heterogeneidades no registro
dos depositantes, o que representa um desafio central na identificacao de paten-
tes académicas (Reymond et al., 2022). Conforme apontam pesquisas sobre as
relaces ciéncia-industria (Khouilla; Wolff; Reymond, 2026), tais varia¢cdes podem
levar a uma omissao parcial do corpus. A UFMG é um dos maiores depositantes
de patentes no Brasil. Com 1.667 patentes identificadas no estudo, a auséncia

de um tratamento para varia¢gdes como ‘Univ Fed de Minas Gerais’, ‘UFMG' ou
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erros de grafia pode resultar na perda de uma quantidade nao negligenciavel de
documentos. O impacto dessa incompletude é moderado pelo fato de que a me-
todologia proposta via Patent2Net permite, em um processamento posterior, a
integracdo de dicionarios de varia¢cdes lexicais para a normalizacdo dos dados.
Essa etapa futura de limpeza completara a base de dados ao identificar exausti-
vamente as diferentes variantes dos nomes das entidades, garantindo assim uma

vitrine tecnoldgica totalmente representativa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os 69 NITs analisados, as iniciativas de divulgacdo mais frequentes foram:
Vitrine Tecnolégica (25 casos; 37,3%), Portfélio (22 casos; 32,8%), links externos
(ex.: para a base do INPI; 11 casos; 16,4%) e iniciativa ndo identificada (11 casos;
16,4%). A analise revelou significativa diversidade nos formatos de apresentac¢do
das tecnologias, que variam de sites dinamicos com imagens e videos a catalogos
estaticos em PDF. A organizacao e sistematizacao dos assuntos tecnoldgicos nos
sites dos NITs revelam diversidade similar, com conteudos estruturados por area
do conhecimento, disciplina, ordem alfabética ou cronoldgica. O acesso ao docu-
mento completo da patente ocorre via base de dados do INPI. Observou-se que os
NITs ndo empregam a CIP como recurso informacional na divulga¢ao tecnolégica,

0 que corrobora as criticas de Santana (2022).

Os protétipos Arvore HTML Dindmica foram desenvolvidos para a UFSCar e a
UFMG. Os protétipos contem numero, titulo, resumo, CIP e link para o texto com-
pleto de 262 patentes do portfélio da UFSCar e 1.667 da UFMG, conforme ilustra
a Figura 1 para a UFMG. Os protoétipos sao navegaveis pela CIP, com sua estrutura

hierarquica podendo ser aberta ou fechada nos niveis de Secao, Classe, Subclas-
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se, Grupo Principal e Grupo Secundario, a partir de cliques em icones dos opera-

dores “mais” e “menos”.

O protoétipo desenvolvido para a UFSCar? foi implantado no site do grupo de pes-
quisa NIT/Materiais para avaliagdo da navegabilidade, conforme Figura 2. Aos
nuameros e titulos das patentes sao atribuidos links que quando clicados levam
ao texto integral da patente no site da Espacenet. O protétipo ajusta o tamanho
das fontes ao volume de depdsitos por area, gerando uma hierarquia visual que
permite a identificacdo dos dominios tecnolégicos em destaque. Trata-se de uma
solucao minimalista que substitui a digitacdo manual de PDFs estaticos por um
ecossistema vivo, embutindo organicamente a CIP na jornada do usuario. A im-
plantacao nos sites dos NITs pode oferecer beneficios para a localizacao e visuali-

zacao das informacdes sobre patentes.

Figura 1 - Arvore hierarquica em HTML gerada via Patent2Net, para a UFMG.

All+] AN
PatentZMet: Patentes da Universidade Federal de Minas Gerais
Total de patentes encontradas: 1667

- B: Performing operations; Trasnsporting (277 Patents)
- C: Chemistry; Metallurgy (782 Patents)

A: Human necessities (900 Patents)
A61 Medical or veterinary science; Hygiene (790 Patents)

A61K Preparations for medical, dental, or toilet purposes (647 Patents)
AB1K39 Medicinal preparations containing antigens or antibodies (165 Patents)
AB1K39/215 Coronaviridae, e.g. avian infectious bronchitis virus (7 Patents)
UY40105: PROCESO DE PRODUCCIN DE PROTEMA QUIMRICA, PROTENA QUIMRICA, GEN, COMPOSICIN
INMUMNOGNICA, Y US
Abstract: (2023)
(abstract not available)
CN118765286: Chimeric protein production methods, chimeric proteins, genes, immunogenic
compositions and uses
Abstract: (2024)
The present technology discloses a method for producing a chimeric protein of SEQ ID No. 1 using the
nucleotide sequence of SEQ ID Mo. 2. The present techneology also discloses chimeric proteins defined via
SEQ ID No. 1, the genes of SEQ ID No. 2 for proeducing the same, immunogenic compositions comprising

such proteins, and their use in the preparation of vaccines for the prevention and prevention of
COVID-19 infection as well as medium and severe forms of COVID-19. The present technology is included
in the field of human health, in particular in the field of preventive measures against SARS-CoV2
infection. The present technology relates to the production of vaccine compositions comprising chimeric
proteins that prevent high viral loads as well as medium and severe clinical forms of this disease by

stimulating the immune svstem

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

2 https://www.nit.ufscar.br/publicacoes/teste-papent
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Figura 2 - Arvore hierdrquica em HTML da UFSCar implantada no site do NIT/Materiais.

x4

coesftes

materiais

Patentes da UFSCar - Patent2Net

Acesso as tecnologias protegidas da UFSCar
All +All -
Patent2Net: Patentes UFSCar

Chave de pesquisa: ia = "UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS" OR ia = "UFSCAR"

Total de patentes encontradas: 262

* +B: Performing operations; Trasnsporting (65 Patents)

o +B01 Physical or chemical processes or apparatus in general (24 Patents)

= +B01D53 Separation of gases or vapours; Recovering vapours of volatile solvents from
gases; Chemical or biological purification of waste gases, e.g. engine exhaust gases,
smoke, fumes, flue gases or aerosols (2 Patents)
= +#B01D53/04 with stationary adsorbents (1 Patents)
= @W02025107054: PROCD DE CAPTURE D'AZOTE DANS DE L'ARGON LIQUIDE
Abstract: (2025)

The present invention relates to a method for purifying liquid argon by
removing nitrogen using the adsorbent (molecular sieve) Li-FAU. More

specifically, the invention aims to describe a method for capturing dissolved

.

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

4 CONSIDERACOES FINAIS

O diagndstico identificou a omissdo sistematica da CIP nas Vitrines Tecnoldgicas
dos NITs. Essa auséncia pode comprometer a recuperagao das tecnologias pro-
tegidas e impactar a transferéncia tecnolégica e a visualizacao das competéncias
tecnoldgicas das universidades. A contribuicdo deste estudo reside na estratégia
para divulgacdo das tecnologias patenteadas nas universidades federais brasilei-
ras, destacando protétipos desenvolvidos para UFSCar e UFMG, que mostram que
os relatérios dinamicos HTML como os gerados pelo Patent2Net permitem a adi-

¢do da CIP na divulgacdo das patentes.

Entre as limita¢gdes estao a necessidade de refinar a busca de patentes usando
siglas e variacBes dos nomes das universidades e a validacao mais abrangente

dos dados.

Conclui-se que a conversao de dados da Espacenet em estruturas HTML navega-
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veis pode integrar a CIP as Vitrines Tecnoldgicas. O uso da metodologia converte
repositérios inacessiveis em ferramentas efetivas de inteligéncia tecnoldgica, fa-
vorecendo que as invenc¢Bes universitarias sejam localizadas e absorvidas pelo

mercado.
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