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Resumo: O objetivo deste trabalho é investigar a relacdo de coautoria no Programa de Pds-Graduacdo em Geociéncias
da UFRGS, utilizando analise bibliométrica e de redes sociais para examinar a colaboracdo cientifica no quadriénio 2017-
2020. O estudo, de natureza exploratéria e documental, evidenciou a presenca de rela¢des de coautoria entre diversas
instituicdes, principalmente universidades federais e importantes entidades publicas ou privadas, além de uma colabo-
racdo internacional significativa. Essas relagdes fomentam a troca de conhecimento entre os atores, bem como o apoio
financeiro e de recursos humanos.

Palavras-Chave: Colaboracdo cientifica. Andlise de Redes Sociais. Coautoria. Programa de Pds-Graduagdo em Geocién-
cias.
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1 INTRODUCAO

O progresso da ciéncia tem demandado o desenvolvimento de novas metodologias e procedi-
mentos para avaliar a producdo cientifica, uma tendéncia observada em todo o mundo. A avaliacao da
producdo cientifica é realizada em diversas areas do conhecimento, com o objetivo de contribuir para
as politicas publicas de avaliacdo e incentivar o avanco da ciéncia e tecnologia (Oliveira, 2018). Assim, a
pratica de mensurar e avaliar as atividades cientificas é essencial para atender aos interesses de pes-
quisadores, instituicdes, empresas e outros.

No contexto da avaliagao cientifica, a producao cientifica € o principal parametro de analise e pode
indicar tanto a produtividade quanto o impacto cientifico, sendo também associada a transferéncia de
conhecimento. Para essa finalidade, torna-se crucial a utilizacao de técnicas de avaliacdo, que podem
ser classificadas como quantitativas, qualitativas ou quali-quantitativas. Os indicadores resultantes da
analise de producdo orientam as decisdes, impactando a alocacdo de recursos financeiros, fisicos ou
humanos. A analise bibliométrica € uma das abordagens mais empregadas na formulacdo desses indi-
cadores (Oliveira, 2018).

Além da criacdo de indicadores bibliométricos, outra abordagem importante é o estudo das inte-
racdes entre os atores para formar redes. Compreender os elementos que impulsionam ou fortalecem
essas interacdes permite caracterizar os atores, o ambiente, os fluxos de comunicacao, a producao
e compartilhamento de informacdes, as tematicas e os objetivos comuns, entre outros aspectos. A
Analise de Redes Sociais (ARS) é uma perspectiva de estudo que se concentra na analise da producdo
cientifica, abordando questfées como coautoria, colaboracdo cientifica, interaces sociais, redes de in-
ternacionalizacdo, redes tematicas, redes organizacionais, e faz uso de ferramentas especificas de ARS.

O estudo das colaborac¢des pode facilitar a identificacdo da estrutura associada ao campo de pes-
quisa em analise. A colaboracao cientifica ocorre por meio das rela¢des entre os autores ou institui¢des,
através do compartilhamento de informacdes e ideias em projetos, coordenagdes, eventos, entre ou-
tras interagdes. Essa abordagem é utilizada para identificar e mapear como a cooperacao se da em ni-
veis regional, nacional ou internacional (Oliveira, 2018). A colaboracao pode ocorrer de maneira formal
ou informal, sendo unilateral ou bilateral.

A colaboracdo cientifica apresenta uma diversidade e complexidade, visto que pode se manifestar
de varias maneiras, sendo a coautoria um dos indicadores mais comuns. A realizacao de atividades de
pesquisa em colaboracao é influenciada por diversos fatores, incluindo aspectos econdémicos, cultu-
rais e geograficos. Assim, a colaboracdao ocorre em diferentes niveis, desde a colaboracdo entre dois
ou mais pesquisadores até a colaboracdo entre grupos, tanto dentro de uma mesma instituicdo como
entre diferentes institui¢des. Os indicadores de coautoria podem ser utilizados na construcao de redes
de pesquisa, permitindo visualizar e analisar os relacionamentos e a interconectividade entre pesquisa-
dores e grupos de pesquisa. (Silva; Barbosa; Duarte, 2012).

As colaboracdes de pesquisa podem acontecer dentro de uma mesma instituicao, entre diferentes
instituicdes, em ambito nacional e internacional, entre diferentes programas e disciplinas, entre outras
formas. (Savi¢; lvanovi¢; Jain, 2018). As colaborag¢des externas e internacionais tém uma forte correlacdo
com a publicacdo de artigos cientificos e, considera-se que a existéncia da colaboracao entre diferentes
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instituicdes € essencial para impulsionar a inovacdo e promover avancos significativos no conhecimen-

to cientifico.

Nesse contexto, este trabalho busca saber qual € a estrutura e a dinamica das relacdes de coau-
toria do Programa de Pds-Graduacao em Geociéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(PPGGeo/UFRGS), considerando sua reputacdo como um dos cursos mais antigos e excelentes do Brasil
no campo da Geoquimica, nota 7 pela avaliacao da CAPES. Portanto, tem-se como objetivo investigar
a relacao de coautoria interinstitucional dos docentes permanentes do PPGGeo/UFRGS, utilizando a
abordagem bibliométrica e aplicacdo da ARS para verificar as relacdes estabelecidas através da colabo-
racao cientifica.

2 METODOLOGIA

Para este trabalho, temos como amostra a producdo cientifica dos docentes permanentes do
PPGGeo/UFRGS no periodo de 2017-2020, visto ter sido o ultimo periodo de avaliagdo dos programas
de pdés-graduacdo pela CAPES. Na Plataforma Sucupira, foi possivel recuperar dados relevantes sobre
0 programa, bem como realizar o levantamento dos docentes no periodo. Para identificar e relacionar
a producao cientifica dos docentes, utilizou-se do Curriculo Lattes. Porém, para otimizar o processo de
coleta e a extra¢do dos dados, optou-se pela busca automatizada utilizando o scriptLattes (V8.11). Con-
tudo, a extracao dos dados dos 47 Curriculos, que representa o numero de docentes permanentes, pelo
scriptLattes requer a identificacao dos ID Lattes.

Posteriormente, criou-se uma lista com os 514 artigos extraidos dos Curriculo Lattes, Contudo, do
montante de artigos foram identificados os DOI de 479 artigos (levantamento feito manualmente), que
se faz necessario para posterior levantamento da producao cientifica na base de dados Web of Science
(WoS), em que foram recuperados 359 artigos. A escolha da base foi devido sua ampla cobertura e por
ter tido uma maior recuperacao de registros em um unico lugar. Utilizou-se o software VOSviewer, para
tratar as informacdes e fazer a estruturacdo grafica da rede dos atores do campo. Também foi realizada
a normalizacao dos nomes dos coautores dos artigos na ferramenta OpenRefine.

3 RESULTADOS

O Programa de P6s-Graduacao em Geociéncias (PPGGeo) esta inserido no Instituto de Geociéncias
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), foi estabelecido em 1968 por professores/pes-
quisadores da Escola de Geologia na época, o programa foi reconhecido como um “Centro de Excelén-
cia” em Geociéncias pelo CNPg em 1969. Seu nivel de exceléncia é evidenciado pelo conceito maximo
obtido nas ultimas avaliacbes da CAPES (2001-2017). Uma conquista que é resultado da colaboragao
dos docentes, da participacdo ativa dos discentes e técnicos, bem como das parcerias estabelecidas
com empresas como PETROBRAS, o Servi¢co Geoldgico do Brasil (CPRM) e a Agéncia Nacional do Petro-
leo (ANP), além das relacdes com outros 6rgdos, empresas, instituicdes de ensino no pais e no exterior.
(Programa de Pés-Graduacdo em Geociéncias, 2022).
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Para tanto, a identificagdo dos docentes do Programa de P6s-Graduagao em Geociéncias (PPGGeo)

da UFRGS, no periodo de 2017-2020, ocorreu por meio da consulta na Plataforma Sucupira, e verificou-
-se a existéncia de 49 docentes no periodo, sendo 47 permanentes ao todo. Destaca-se que, um indica-
dor a ser observado sobre os docentes dos programas de pds-graduacao é a Bolsa Produtividade em
Pesquisa, pois é considerada um reconhecimento concedido pelo governo brasileiro aos pesquisadores
com desempenho académico destacado e que contribuem para o prestigio cientifico. Para tal, os do-
centes sao avaliados por meio de indicadores de producao. Deste modo, 32 docentes dos 49, possuem
bolsa produtividade. Na tabela 1 temos a distribuicdo por vinculo dos docentes do PPGGeo/UFRGS:

Tabela 1 - Vinculo dos docentes do PPGGeo/UFRGS (2017-2020)

2017 2018 2019 2020
Permanentes 43 42 45 43
Colaboradores 2 1 1 2
Visitantes 0 0 0 0
TOTAL 45 43 46 45

Fonte: Elaboracdo das autoras (2024).

Ao identificar os docentes permanentes do PPGGeo/UFRGS no periodo em analise, foi realizada a
busca do Curriculo Lattes, para verificar a producao cientifica do programa. Contudo, o foco foi a pro-
ducdo bibliografica do PPGGeo/UFRGS com um total de 1.151 produgdes entre artigos completos (514),
livros (13), capitulos de livros (49), textos em jornais de noticias (20), trabalhos completos publicados em
anais (35), resumos expandidos publicados em anais (37), resumos publicados em anais (389), artigos
aceitos (10), apresentacdes de trabalho (59) e, demais tipos de producao bibliografica (25). Os “Artigos
completos publicados em periédicos” emergiram como os principais meios de divulgacdao do conhe-
cimento dos docentes permanentes do PPGGeo/UFRGS. Essa preferéncia pela publicacao de artigos
ndo apenas se deve a avaliacao pelos pares, mas principalmente pelo maior impacto nas avalia¢des
submetidas aos programas de pds-graduacao. Isso ocorre porque os artigos sdo trabalhos concluidos e
representam o principal meio de comunicacdo formal, sendo publicados, armazenados e recuperaveis.

Nas representacdes das redes, o tamanho dos ndés indica o nimero de documentos de autoria de
um ator. Além disso, podemos avaliar a intensidade da colaboragdo entre os atores nas redes de coau-
toria pelo peso dos links. Portanto, ao analisar uma rede de colaboracao, observamos que, quanto mais
conexdes um ator tiver, maiores serao as suas oportunidades, seja de recursos humanos, financiamen-
to e outros. Além disso, quanto mais proximo do ator central da rede, maiores sao as chances do ator

expandir sua rede.

Para a visualizacao da rede de coautoria dos docentes permanentes do PPGGeo/UFRGS pelo VOS-
viewer, a partir da associacdo dos 479 artigos e seus identificadores DOI, foram recuperados 359 artigos
na Web of Science que reproduziram as informacdées no grafo da rede dos atores do PPGGeo/UFRGS. Na
figura 1, temos a representacao de uma rede considerada difusa - caracterizada por ter um numero
relativamente reduzido de conexdes entre 0s nds, porém, tem um impacto positivo, pois facilita a en-
trada de novas informagdes devido a falta de redundancia nas relagdes existentes. A rede possui varios

subgrupos e 12 atores isolados.
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Figura 1 - Rede de coautoria dos docentes permanentes do PPGGeo/UFRGS (2017-2020)

grivicich, ivana

raisenberg, ari _
al-aasm, ihsan =,

lima, bruno e. m.

ade, m.
almeida, fabiana k. de de s, luiz f. San=. m.
born, cristiana r.
kasnik, matthew a.
DWE‘L maria a. g, martinez-blanco, ximena bastos neto, artur c.

augustin, adolpho h,  mesalvaléria pOLZd, pEILI|D a. de pereira, vitor p.

scherer, claiton m. dos s. isbell, john L. .
hrerpgrhmlsses f.

barela, p. 5. L7 alho, marcelo a. ] .
correa, dione s Erippa, antonia "..-'E'E'ttl|,$llrj'ee§h k. cotaifearia b.
3 el

. . - w el, brenol. - -
magques, juliana’e. Slmﬂﬁfrffe%ﬂﬂ C.
silva, tais f. da borghetti, cristiano 1ﬁt~negat, rualdo E W
bernet, matthias scalco, patricia a p'

bicca, marcos m. lima, evandro f. de lopes, renatbpe &%

alves, dejvid c. |
conceicae, remmulo v, 2 ardans, d. barbﬂza, eduardo g

tassara, andres abreu, vitor dee & £arcia-rodriguez, felipe
bitencourt,maria ded,a.s. ° .
’ s andrade, maurg m
renac, christophe G . A = >

koester, edinei Wing b,  fickeristiano

es, pablog.  “cooper,j.a g

mexias, andre s.

i cagfutmrcﬂﬁ dew dias,

L marinhao,
bergmann, carlos p. ‘#‘ME ED a. ir

_’ﬂlﬂﬁl‘wcruru
bzgzio, serEio b, arnesto, marcia
darneles, nilson t desaja, julia b
duarte, lauren da c.
bialehi, luis g

Fonte: Gomes (2023).

A rede da figura 1, também é formada por 45 clusters, 4.132 links, sendo a forca total do link de

5.350 (total link strength). A partir da densidade do no, visualizamos que o ator central da rede é “si-
moes, jefferson c¢.” com 78 links, com 123 total link strength e 29 documentos. Observamos também,
que o laco mais forte do ator Simdes no periodo foi com “veettil, bijeesh k.” (8 link strength) da institui-

¢ao Duy Tan University (Vietna).

No entanto, um grande nimero de coautorias em um artigo ndo necessariamente garante um au-

mento na colaboracdo entre os participantes. A coautoria representa uma forma amplamente pratica-

da de colaboracao cientifica, envolvendo diferentes modos de trabalho conjunto (Hilario; Freitas, 2020).
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Portanto, seria necessario investigar se a colabora¢ao é mais ou menos eficaz, examinando os motivos
por tras das relacdes em projetos especificos. Para Hilario e Freitas (2020), a quantidade de autores em
uma publica¢do varia nos diferentes campos do conhecimento e disciplinas, refletindo os diversos pa-

drbes de comportamento, a natureza da pesquisa e 0os processos envolvidos em sua elaboracdo.

Quanto as colaboracdes interinstitucionais, sao muitas as relacdes com pesquisadores de outras
instituicdes. Ao visualizar o grafo pelas instituicdes que o PPGGeo/UFRGS trabalhou em colaboracao,
destaca-se como os lagos com maior forca de link: USP (44), UFSC (24), UnB (19), Univ of Aberdeen (19),
FURG (18), CONICET (17), UNIPAMPA (17), UNISINOS (16), CPRM (16), UFSM (15), Petrobras SA (14). Em
nivel federal, a interacdo académica tem sido significativa com outros 3 Programas considerados de
exceléncia em Geociéncias do pais: Universidade de Sao Paulo (USP - CAPES notas 7), Universidade de
Brasilia (UNB - CAPES notas 7) e Universidade Federal do Para (UFPA - CAPES notas 6).

Figura 2 - Rede de vinculo institucional com o PPGGeo/UFRGS (2017-2020)

I:m;‘zuﬂum'

: L J
univ gg bEEDDS 3RSk o ho nndluniversite
A ! ' Ll T

'#1 - |
'lc. Er"r T

Wrunieof weste ™ australia

ufp LK pe:'-_lm’
ufpe . u
. ufrgs “@ui
q -MJI,IHiVﬂ'FﬂhEFdE'EH
‘;@r'“" ipan

L J un ip@mpa
ufse ufin &
usm

heidelbergiuniversity

un*:p

utfb ufba ufs

. L

museu paraenge emilio goeldi

ugnf

vﬂsa

Fonte: Gomes (2023).

Assim, evidencia-se a presenca de relacdes de coautoria no Programa de Pds-Graduacdao em Geo-
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ciéncias da UFRGS, no campo da Geoquimica, entre diversas instituicdes, principalmente universidades
federais e importantes entidades publicas ou privadas, como INPE, CNPQ, CONICET, Petrobras e IRD.
Isso fomenta a troca de conhecimento entre os colaboradores das institui¢cdes, bem como o apoio fi-

nanceiro e de recursos humanos. Além disso, observa-se uma colaboracao internacional significativa
nos artigos produzidos em coautoria.

Atualmente, uma variedade de recursos tecnoldgicos facilita significativamente a comunicacao
cientifica, permitindo interacdes, compartilhamento e visibilidade ndo apenas da producdo individual,
mas de toda uma comunidade académica. Assim, a disseminacdo do conhecimento através da internet
tem aproximado as comunidades cientificas, facilitando a conexao entre pesquisadores com interesses
de investigacao similares, independentemente da proximidade geografica.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A anadlise bibliométrica e de redes sociais revelaram padrdes de cooperagao significativos entre
0s pesquisadores e instituicdes, sublinhando o papel vital da coautoria na promoc¢ao da inovacao e na
disseminac¢do de conhecimento. Além disso, as dinamicas de colaboracdo cientifica, tanto em niveis
nacional quanto internacional observadas, influenciam futuras politicas de pesquisa e financiamento.
Desta forma, a relacdo de coautoria interinstitucional do Programa de Pds-Graduacdo em Geociéncias
da UFRGS contribui para o avanco cientifico na drea de Geociéncias, e principalmente no campo da Geo-
quimica, demonstrando sua evolucao e refletindo a natureza interdisciplinar da pesquisa geocientifica.

Embora sejam valiosas e fundamentais para os pesquisadores, as Plataformas Sucupira e Lattes
apresentam algumas limitacdes, como falta de atualizacao e padronizacdo de dados que levam a in-
consisténcias. Sendo o maior desafio do trabalho a recuperacao, limpeza e formata¢ao dos dados.
Para ampliar o numero de artigos recuperados para estruturar as redes seria necessario buscar em
outras bases os artigos nao identificados na WoS, o que demandaria mais tempo para concluir o estu-
do. Contudo, o trabalho abre portas para futuras investigacdes que podem ampliar o conhecimento no
campo da Geoquimica no Brasil, com a recuperacdo e integralizacdo dos documentos nao localizados
neste trabalho e através do aprofundamento de estudos sobre as relacdes de colaboracao por meio da
analise das redes sociais utilizando outros tipos de rede além de coautorias, em busca de atender as
demandas emergentes.

Por fim, as analises realizadas das redes de coautoria de autores e instituicdes revelaram que o
PPGGeo/UFRGS frequentemente pratica colaboracdao em varios niveis: dentro da instituicdo, entre dife-
rentes programas, entre instituicdes, em ambito nacional e internacional. Observou-se que as rela¢des
sdo consistentes e robustas, o que sugere a capacidade de ampliar o impacto da producdo cientifica e,
por conseguinte, do dominio em analise.
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