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Resumo: Apresenta uma rede de citacdo entre periédicos construida com base no indice de atracdo. Foram extraidos
do OpenAlex dados de artigos publicados entre 2018 e 2022 em periddicos brasileiros de medicina com indice-h maior
que 10. Os dados de citacdo desse conjunto foram processados em uma infraestrutura em nuvem, calculando-se a
frequéncia de citagdo entre dois periddicos e o total de citagBes recebidas individualmente. Foi construida uma rede
baseada no indice de atracdo entre as publicacdes. Periddicos de maior impacto e com escopo tematico mais amplo
possuem maior centralidade; periddicos especializados se atraem mutuamente, formando agrupamentos tematicos.
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1 INTRODUCAO

A analise de citacdo ocupa lugar de destaque no contexto dos estudos métricos (Hou, 2017). En-
volve a analise dos padrdes de citagdo em conjuntos de documentos, como artigos, periddicos, teses e
dissertacdes. Possibilita uma visao mais precisa do nivel de influéncia e de impacto entre publica¢gdes
cientificas em diferentes contextos, tais como areas do conhecimento, instituicdes e paises (Waltman,
2016).

Os resultados de estudos dessa natureza podem orientar a construcao de indicadores, rankings
académicos, redes de citacao e de co-citacao, entre outros elementos relevantes no contexto da avalia-
¢ao cientifica em larga escala. Dados de citacdo também sao utilizados em processos de avalia¢ao insti-
tucional, como concursos e processos seletivos, ingresso em programas de pés-graduagao e concessao
de bolsas e financiamentos de pesquisa (Ding et al., 2020).

A maioria dos estudos baseados em analise de citacdo utilizam dados da Web of Science ou da Sco-
pus, bases de dados comerciais com cobertura internacional e multidisciplinar (Waltman, 2016). Nos
ultimos anos, contudo, o lancamento da OpenAlex vem possibilitando uma perspectiva aberta de estu-
dos bibliométricos e cientométricos. Entre as inUmeras vantagens desta fonte inovadora se destacam
a ampla cobertura, 0 acesso aberto e a possibilidade de extracdo ilimitada de dados por meio de data
dumps publicos com atualizacdo mensal e de uma interface web (Priem et al., 2022).

Diante desse novo cenario firmado na anadlise de dados cientificos FAIR (acrbnimo em inglés para
dados localizaveis, acessiveis, interoperaveis e reutilizaveis) (Wilkinson et al., 2016), este estudo apre-
senta os resultados preliminares da construcdao de uma rede de citacdo entre periddicos realizada no
ambito do projeto Laguna Cloud do IBICT (Carvalho Segundo et al., 2023).

Foi selecionada uma amostra de periddicos brasileiros de medicina indexados na OpenAlex. Com
base nos dados de citacdo entre essas publicacdes, surge a seguinte pergunta de pesquisa: como o indi-
ce de atracao influencia a constru¢dao de uma rede de citacao entre periddicos brasileiros de medicina?

O objetivo deste estudo, portanto, é o de analisar a influéncia do indice de atracdo na construgao
de uma rede de cita¢des entre periddicos brasileiros de medicina. Partindo de uma primeira no¢dao do
efeito de atracao entre publica¢cdes apresentada por Gorbea-Portal (2005), o indice proposto é obtido
pelo quadrado da frequéncia com que dois periédicos se citam mutuamente em relacdo ao quadrado
do total de cita¢bes recebidas por cada um, multiplicado pela medida de propor¢do entre o total de
citacBes dos periddicos comparados.

Pretende-se, a partir desse experimento inicial, construir um modelo mais amplo, que permita ma-
pear padrdes de citacao entre publicacbes e identificar discrepancias, ou seja, comportamentos outliers
que possam indicar mas praticas de cita¢cdo. Entre as mas praticas mais conhecidas incluem-se a citacao
cruzada e o empilhamento de citacdes (citacBes deliberadas entre duas ou mais publicacdes) e o exces-
so de autocitacBes (um percentual de autocita¢do significativamente acima da média para a respectiva
area) (loannidis, 2015; Taskin et al., 2021).
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foi realizada a carga do conjunto de dados de trabalhos (works) do OpenAlex em uma infraestrutura
em nuvem da Amazon Web Services (AWS), com gerenciamento por meio de uma arquitetura serverless
e x86_64 e processamento de dados em cluster Spark com ferramenta EMR.

Foram processados dados de mais de 200 milhdes de trabalhos de aproximadamente 150 mil
periddicos, identificando os OpenAlex_Source_ID (identificador persistente de fontes), as ligacGes entre
periddicos citantes e citados e o numero de citacdes entre eles. Foram aplicados filtros por tipo de do-
cumento artigo (article) e por ano (publication_year) entre 2018 e 2022.

Considerando as limitacdes de espaco e o carater experimental deste trabalho, foi aplicado um
filtro para periddicos brasileiros indexados com o conceito “Medicine” do Wikidata’ e com indice-h da
OpenAlex superior a 10. A escolha da area de medicina se deu em razao de seu alto impacto e relevan-
cia no cenario da editoracdo cientifica nacional.

Os dados foram tabulados em dois arquivos .csv, sendo um referente as arestas (registros de cita-
cOes entre periodicos A e B) e o outro representando os nés (dados dos periédicos).

Primeiramente foi calculada a distancia d entre dois periédicos aplicando-se a Férmula 1:
.(_
_ Cq +Csg
Caz +C53

Férmula 1: distancia d entre os periédicos A e B

dAp

na qual a distancia d entre os periddicos A e B € igual ao total de citaces recebidas por A mais o total de
citacBes recebidas por B, dividido pelo niumero de cita¢des de A para B somado ao numero de citacdes
de B para A.

Posteriormente foi calculado o indice de atracdo G entre os periédicos A e B, aplicando-se a Férmu-
la 2:

o, 5/C _ C5Cap +Chy)°
AB — 2 2
dap C(Cq +C55)

Férmula 2: atracdo G entre os periédicosAe B

onde se assume que o total de citacdes de A é maior ou igual ao total de cita¢cdes recebido por B. Tem-se
que o indice de atracao G entre os periddicos A e B € igual ao total de cita¢bes recebidas por B dividido
pelo total de citaces recebidas por A, dividido pela distancia d entre A e B ao quadrado. Resulta que, a
atracdo G entre A e B é dada pela razao do total de citacBes de B sobre o total de citacBes de A, vezes o

T https://www.wikidata.org/wiki/Q11190.
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quadrado da razao da soma das citacBes de A para B, e B para A, e a soma do total de citacbes de Ae o
total de citacBes de B.

A partir do indice de atracdo entre todos os peridédicos da amostra foi construida uma rede nao
direcional no software Gephi. Foi aplicada a distribuicao Force Atlas 2 e atribuido tamanho aos n6s com

base na soma de todas as cita¢des recebidas por um periddico dos demais presentes na rede.

3 RESULTADOS

A Figura 1 apresenta a visao central da rede de atracao entre os 273 periodicos de medicina com
indice h superior a 10 indexados no OpenAlex. Em posicao de centralidade localizam-se os periodicos

com mais citacdes recebidas e de escopo tematico mais abrangente, tais como saude publica e coletiva

e medicina geral e tropical.

Observa-se que em razdo da maior frequéncia de cita¢des recebidas, as publicacdes de maior im-
pacto exercem forca de atracdo em um maior conjunto mais amplo de publica¢des, tanto de areas e es-

pecialidades de Ciéncias da Saude, tanto de outras areas do colégio de Ciéncias da Vida, como Ciéncias

Agrarias e Bioldgicas.

Por outro lado, € possivel identificar forte atracdo entre periddicos de mesmo escopo, representa-

dos na rede por clusters tematicos.

Figura 1 - Rede de atracdo entre periodicos brasileiros de medicina (2018-2022)
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Nesse sentido, a Figura 2 mostra em destaque o cluster de periddicos de enfermagem, que se
atraem mutuamente em meio a publicacGes de outras tematicas.

Figura 2 - Visdo central da rede e de um agrupamento de periddicos em enfermagem
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Nota-se, contudo, que os periddicos de enfermagem também exercem atracdo em titulos de ou-

tras especialidades da saude, como cardiologia, geriatria e nutricao, sugerindo algum nivel de conexdo

tematica entre artigos publicados.

A Figura 3 mostra em detalhe outros dois clusters especializados, sendo um formado por perio6-
dicos de fonoaudiologia e otorrinolaringologia e outro, formado a partir da atracdo de periodicos de

odontologia e de medicina oral.
Figura 3 - Visdo clusters de periédicos de odontologia e fonoaudiologia
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A proximidade entre os n6s que compdem esses agrupamentos representa uma expressiva forca
de atracao entre os periddicos. Por outro lado, a localizacao periférica e o relativo distanciamento de

outros nos na rede sugerem menor for¢a de atracdo em relacao as publica¢gdes de outras areas e espe-
cialidades.

Foram identificados ainda outros dois clusters na rede, sendo um formado pela aproximacao de
periddicos com aderéncia as areas de Ciéncias Agrarias e outro a area de Ciéncias Biologicas. Esse fend-
meno sugere que a vertente interdisciplinar das Ciéncias Médicas atrai publica¢des de outras areas, que
neste caso encontram caracteristicas em comum a partir do colégio de Ciéncias da Vida da classificagao
da CAPES.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O calculo do indice de atracdo oferece uma visao geral da variacdo do padrao de citagao entre pe-
riédicos de uma mesma area ou areas correlacionadas. Neste estudo, essa nocdo foi obtida por meio
da analise de publicacbes de escopo geral e de especialidades dentro das Ciéncias Médicas.

Enquanto periddicos de amplo escopo tendem a atrair citacdes de variadas subareas e especiali-
dades médicas, periddicos altamente especializados exercem atragao de citagdes maioritariamente de
periédicos do mesmo escopo. Além disso, o maior nivel de impacto reflete na posi¢do centralidade da
rede, considerando a for¢a de atra¢do exercida em publicacBes de diferentes areas.

A rede tem carater experimental e deve ser ampliada, tanto em relacao ao universo de periddicos
analisados como em relacdo ao nimero de métricas de rede calculadas. Como possibilidade de estudos
futuros, pretende-se ampliar a analise de rede para todos os periddicos listados na ultima avaliacdo
Qualis da CAPES, relevantes no contexto nacional. Pensando em uma perspectiva regional, pretende-se
também analisar periddicos de paises da América Latina.

Além do universo de publicacdes, a ampliacdo da pesquisa devera abranger também o calculo de
outras métricas de rede, incluindo além do impacto de citacdo, variaveis como modelo de acesso, ori-
gem das publica¢des, idiomas, vincula¢do institucional e fontes de financiamento.
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