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Resumo: Aeronaves ndo tripuladas sdo conhecidas popularmente como drones, e designam todo
veiculo monitorado a distancia ou de modo automatico sem a presenca de pilotos. O objetivo deste
trabalho consiste em apresentar os resultados preliminares acerca da producéo cientifica e tecnoldgica
sobre a tematica “aeronaves nao tripuladas” em ambito internacional, nos ultimos 10 anos. Como
metodologia utilizou-se os principios da bibliometria e patentometria. Os resultados evidenciaram que
a China encontra-se em desenvolvimento nesse setor com 0 seu avango tecnoldgico nas pesquisas
cientificas e depositos de patentes.

Palavras-Chave: Drones. Aeronaves ndo tripuladas. Prospeccéo tecnoldgica. Bibliometria.

1 INTRODUCAO
Nos ultimos anos ocorreu crescimento exponencial do uso dos drones aplicados em diversas

finalidades, tais quais: agricultura, lazer, mapeamento de areas urbanas e rurais. O termo
drone, a priori, € empregado pelo exército norte-americano para designar todo veiculo
(terrestre, naval ou aeronautico), monitorado a distancia ou de modo automatico, sem a
presenca de um piloto. No entanto, este € um termo da linguagem leiga, sem base técnica ou
legal (CHAMAYOQU, 2015, p. 14).

Tais equipamentos sdo denominados Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTSs) pelo
Ministério da Defesa; e como Aeromodelos e Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP) pela
Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC) por meio do Regulamento Brasileiro de Aviagao
Civil Especial n® 94/2017, e em ambito internacional aeronaves nao tripuladas (Unmanned
aircraft) (AGENCIA NACIONAL DA AVIACAO CIVIL, 2017; INTERNATIONAL CIVIL
AVIATION ORGANIZATION, 2021).

A industria dos drones possibilita grandes ganhos de produtividade, visto que essa tecnologia

¢ fator de interesse em ambito militar e civil. Desse modo, como identificar, na producao
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cientifica e tecnologica, as tendéncias em desenvolvimento de drones, contribuindo para o

mapeamento de tecnologias de &mbito militar, se possivel e civil?

O objetivo do estudo é realizar um mapeamento da producao cientifica e tecnologica sobre a
tematica “aeronaves ndo tripuladas” em dmbito internacional. No presente estudo foi realizada
uma andlise bibliométrica e patentométrica nas bases Web of Science (WoS) e Derwent
Innovation Index (DII), respectivamente. Os resultados aqui apresentados sdo preliminares,

do trabalho final da pds-graduacéo da autora e orientadora.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estudo possui abordagem quantitativa de carater exploratério-descritivo e como
metodologia utilizou-se os principios da bibliometria e patentometria. A escolha pela Colecéo
Principal da Web of Science (WoS) e a Derwent Innovation Index (DII), justifica-se por
serem bancos de dados internacionalmente conhecidos por suas qualidades, em especial para
estudos bibliométricos e patentométricos. A estratégia de busca utilizada se baseou em termos
resultantes das consultas realizadas nos Manuais da ANAC, Forca Aérea Brasileira, Exército
Brasileiro, International Civil Aviation Organization (ICAO) e Dictionary of Military and

Associated Terms:

TS = ("Remotely piloted vehicle*" OR "Unmanned aerial vehicle*" OR "Unmanned aircraft
system*" OR "Unmanned aviation™ OR "Remotely-piloted Aircraft® OR "Unmanned combat

air vehicle*").

Para combinar os termos foi utilizado o operador booleano OR para garantir maior
abrangéncia da busca e o truncamento, simbolizado pelo asterisco para permitir a busca pela
raiz das palavras. As aspas tém a funcdo de delimitar os termos de busca. Utilizou-se a
pesquisa basica, no campo “Topico” (TS). Na WoS esse campo pesquisa no titulo, resumo,
palavras-chave do autor e Keywords Plus (termos gerados automaticamente a partir dos
titulos de artigos citados). Foram selecionados apenas artigos de periodicos, pois esses sdo a
principal evidéncia da producdo de conhecimento devido a certificacdo gerada tanto pela
revisao por pares como pelos editores dessas publicagdes (ZIMAN, 1979 apud ALENCAR et
al., 2017). Na base DIl, o campo TS busca os termos no titulo e resumo dos documentos de
patente. O recorte temporal da pesquisa foi de 10 anos: o periodo de 2012 a 2021.
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3 RESULTADOS PRELIMINARES E DISCUSSAO

Na busca da Web of Science foram encontrados 30.053 resultados, sendo que destes 17.436
sdo artigos cientificos, incluindo artigos de revisdo e de acesso antecipado. Os demais
documentos incluem artigos de conferéncias, materiais editoriais, resumos de reunides, etc.
Considerando esse universo de 17.436 artigos, observa-se uma evolugdo ascendente no
namero de publicagdes, com crescimento de 1770,7% de 2012 (266 artigos) a 2021 (4710
artigos). Isso indica que esse tema apresenta interesse crescente dos pesquisadores, em
especial das areas de Engenharia (8.173 artigos), Ciéncia da computacdo (3.794 artigos) e
Telecomunicagbes (3.110). Essas &reas de pesquisa sd80 um esquema de categorizacdo de
assunto compartilhado por todos os documentos das bases de dados das cole¢des da Web of
Science. Aos periodicos sdo atribuidos pelo menos uma categoria tematica (mais especifica) ,
gue sdo associadas a uma area de pesquisa (mais ampla). Em termos de afiliacdo dos autores,
destaca-se a hegemonia das institui¢es chinesas, tais como: Chinese Academy of Sciences
(543 artigos), Beihang University (470 artigos) e National University of Defense Technology
(319 artigos)

Na busca da Derwent Innovation Index encontrou-se 67.261 resultados. Observa-se que as
areas do conhecimento na qual os depésitos de patentes foram mais indexados na base,
encontram-se em: Engenharia (66.286) Telecomunicagdes (29.065) e Transportes (21.970).
Sem considerar as parcerias, 0s 3 (trés) principais depositantes destacam-se como instituicdes
chinesas, a saber: SZ DJI Technology Co Ltd. (1.543 patentes), Dajiang Innovations
Technology Co Ltd (1.387) e State Grid Corporation of China (734 patentes). A SZ DJI
Technology Co Ltd caracteriza-se por ser uma empresa de fabricacdo de aeronaves néo
tripuladas comerciais e tecnologia de imagens aéreas, sendo o Phantom um dos seus produtos
mais comercializados; a Dajiang Innovations Technology Co Ltd faz parte do mesmo grupo
da SZ DJI Technology Co Ltd.> Em contrapartida, a State Grid Corporation of China atua na
area de energia, sendo a empresa responsavel pela maior parte da operacdo da rede elétrica
chinesa.* O quadro 1 apresenta os resultados encontrados nas duas bases de dados referentes

as principais areas de pesquisa e areas do conhecimento.

3 DJI. https:/www.dji.com/br/company
4 State Grid Corporation of China. http://www.sgcc.com.cn/ywlm/index.shtml
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Quadro 1 - Principais areas de pesquisa e areas do conhecimento.

Principais areas de pesquisa (Web of Science) Principais areas do conhecimento (Derwent
Innovation Index)

Engenharia (8.173 artigos) Engenharia (66.286)
Ciéncia da computagdo (3.794 artigos) Telecomunicacgdes (29.065)
Telecomunicagdes (3.110) Transportes (21.970)

Fonte: elaboracdo dos autores, a partir de dados da Web of Science e Derwent Innovation Index.

No quadro 2 é possivel observar as instituicfes as quais os autores se encontram vinculados e

as instituicbes com o maior nimero de patentes.

Quadro 2 - Principais instituicoes

Afiliacdo dos autores (Web of Science) Principais depositantes (Derwent Innovation
Index)

Chinese Academy of Sciences (543 artigos) SZ DJI Technology Co Ltd. (1.543 patentes)

Beihang University (470 artigos) Dajiang Innovations Technology Co Ltd (1.387)

National University of Defense Technology (319 State Grid Corporation of China (734 patentes)

artigos)

Fonte: elaboracdo dos autores, a partir de dados da Web of Science e Derwent Innovation Index.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados preliminares indicam que o tema de aeronaves néo tripuladas se apresenta como
de interesse crescente pela comunidade cientifica e empresarial. A China € a lider tanto em
pesquisa cientifica quanto tecnoldgica. As areas de conhecimento que esses equipamentos
estdo sendo pesquisados ou patenteados centram-se na Engenharia, Ciéncias da computacéo,

Telecomunicages e Transportes.

A pesquisa estd em fase inicial e durante o decurso da dissertacdo os resultados serdo

explorados com mais profundidade visando compreender a trajetdria de evolucéo tecnologica.
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