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Resumo: A publicagdo de artigos em periddicos de acesso aberto surge como um interessante
mecanismo para a divulgacao de pesquisas cientificas, ja que facilita e viabiliza o acesso a elas, tendo
em vista que ndo existem barreiras, em especial financeiras, para acessar os contetidos desse tipo de
publicagdo. Logo, este trabalho visa realizar um estudo sobre a frequéncia dos principais topicos de
pesquisa utilizados no conjunto de publicagdes emperiddicos de acesso aberto por pesquisadores do
Brasil. Como resultados das analises foi possivel verificar como alguns topicos sdo frequentemente
utilizados pelos pesquisadores brasileiros na descrigdo de seus estudos.

Palavras-Chave: Topicos de Pesquisa. Producgdo Cientifica. Mineracao de Texto.

1 INTRODUCAO

A publicacdo cientifica em acesso aberto faz parte de um cendrio mais amplo em prol da
abertura do conhecimento em geral (acesso aberto, dados abertos, recursos educacionais
abertos, software livre, licencas abertas) e constitui essencialmente um movimento em direg¢ao
a concepcao da informagdo e do conhecimento como bens publicos (FURNIVAL; SILVA-
JEREZ, 2017).

Tendo em vista que grande parte das pesquisas cientificas no pais ¢ financiada com recursos
publicos, geralmente em instituicdes de ensino ou centros de pesquisa publicos, ¢ de se
esperar que os resultados de tais estudos sejam divulgados sem nenhum tipo de barreira,
principalmente financeira. Nesse contexto, aliados as vantagens que as publicagdes em acesso
aberto apresentam, como disponibilidade, visibilidade e acessibilidade, diversos esforcos
estdo sendo empregados para que cada vez mais artigos cientificos sejam publicados em

periddicos de acesso aberto.

Diante disso, compreender quais os principais topicos de pesquisa estdo sendo investigados

nos atigos publicados em periddicos de acesso aberto possibilita identificar um panorama das
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principais tematicas estudadas. Permite, ainda, verificar a representatividade de determinados

topicos presentes nos artigos analisados.

2 DESENVOLVIMENTO

A bibliometria tem como objetivo desenvolver padrdes e modelar matematicamente os
processos para as medi¢des e, a partir dos resultados, tragar previsdes e tomar as possiveis
decisdes. Por meio de suas técnicas, a bibliometria procura estudar os aspectos quantitativos
da ciéncia e da produgdo cientifica como uma atividade que envolve caracterisitcas sociais,
econdmicas e politicas. Ela fornece um instrumental para estudos que visam mapear o
conhecimento cientifico e extrair informagdes, bem como a compreensdo de como a produgao

cientifica tem sido realizada (HAYASHI, 2012).

Dentre as principais leis bibliométricas, tem se a Lei de Zipf. A Lei de Zipf estd relacionada a
frequéncia de ocorréncia de palavras em um dado texto. Essa lei desenvolveu e estendeu uma
lei empirica observada por Estoup em 1916, a qual estabelece uma relagdo entre a posicao de
uma palavra e a frequéncia de seu aparecimento em um texto longo. A Lei de Zipf ¢ assim
formulada: r .f = c, sendo que “r” ¢ a posicao da palavra, “f” ¢ a frequéncia e “c” ¢ uma
constante. Zipf extraiu sua lei de um principio geral do “esfor¢co minimo”, segundo o qual

uma palavra cujo custo de utilizagdo seja pequeno ou cuja transmissdo demande um esforco

minimo ¢ frequentemente usada em um texto grande (KLEINUBING, 2010).

No contexto deste trabalho, no intuito de melhor compreender os principais topicos de
pesquisa, investigados pelos pesquisadores brasileiros em periddicos de acesso aberto, foi

utilizado o repositorio de dados curriculares da Plataforma Lattes.

Para a defini¢ao do conjunto de dados a ser analisados neste trabalho, optou-se por extrair as
palavras dos titulos dos artigos publicados em periddicos de aceso aberto (a saber 2.090.015
artigos). Para a identificagdo dos artigos a serem considerados foi realizado um cruzamento
com os periddicos de cada artigo com a relagdo de periddicos de acesso aberto obtida no
DOAJ. A escolha da extragdo das palavras dos titulos dos artigos em detrimento das palavras-
chave vinculadas aos artigos, se deve ao fato de que aproximadamente, apenas 17% dos
artigos analisados possuiam palavras-chave vinculados a eles. Além disso, diversos trabalhos
tém utilizados as palavras dos titulos das publicagdes como objeto de analise (CUNHA et al.,

2013; VINKERS et al., 2015; MRYGLOD et al., 2016; RONDA-PUPO, 2016).
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Além disso, tendo em vista que o cadastramento das palavras-chave de um artigo cientifico
em seus curriculos ¢ de inteira responsabilidade dos respectivos pesquisadores, ¢ isso ¢ feito
livremente por eles, significa que podem ser inseridos quaisquer conjuntos de caracteres como
uma palavra-chave. A partir disto, geralmente tem-se uma cole¢do muito grande de palavras-

chave e sem nenhum padrao (GOMES, 2018).

Logo, para as andlises aqui realizadas, os titulos de todas as publicagdes do conjunto
identificado foram considerados. Os titulos passaram por um processo de tratamento de dados
que visou identificar as palavras que que posteriormente serdo objeto de andlise. Todas as

etapas do processo de tratamento podem ser visualizadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Etapas do Processo de Tratamento dos Dados

ETAPA DA DO ALGORITMO RESULTADO

Recebimento do Titulo UMA ESTRATEGIA PARA IDENTIFICAGAO DE ARTIGOS EM
PERIODICOS DE ACESSO ABERTO NA PLATAFORMA
LATTES.

LowerCase uma estratégia para identificacdo de artigos em periddicos
de acesso aberto na plataforma lattes

StopWords_PT estratégia identificacdo artigos periddicos acesso aberto
plataforma lattes

StopWords_EN estratégia identificagdo artigos periddicos acesso aberto
plataforma lattes

Identificacdo de Termos estratégia

identificacdo
artigos
periddicos

dCesso

aberto

plataforma

lattes

Fonte: Elaborado pelos autores.

Como pode ser observado, para cada artigo seu titulo ¢ recuperado e dessa forma, o processo
de tratamento dos dados ¢ inicializado. Na etapa de LowerCase, todas as palavras sdo
convertidas para minusculo com a proposta de padronizar o conjunto, bem como, evitar que
palavras sejam mapeadas em tdpicos distintos por algumas possuirem letras em maitsculo e
outras nao. Ja no processo de remocao de stopWords (StopWords PT e StopWords EN), sdo
removidos todos os termos que ndao possuem valores semanticos significativos para
caracterizar um topico de pesquisa e, com isso, diminuir o volume de palavras a serem

processadas e analisadas. Foram removidos os stopWords inicialmente em portugués e
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posteriormente em inglés, tendo em vista que sdo os idiomais mais utilizados, conforme ja

apresentado.

Como o objeto inicial de analise ¢ o titulo dos artigos, em que, se existe uma preocupagao
com a descri¢do geral do estudo a ser apresentado, a quantidade de stopWords ¢ significativa,
diferentemente das palavras-chave, justificando a remocao para as analises a serem realizadas.
Apbs, na ultima etapa Identificagdo de Termos as palavras sdo separadas em topicos, que irao

compor um dicionario de termos para a contagem das frequéncias.

3 RESULTADOS

Inicialmente foram identificados 28.636.958 tdpicos, considerando todas as palavras dos
titulos dos artigos. Apos a remocgao das duplicatas o conjunto foi reduzido a 423.364 palavras
unicas. Posteriormente, com a remocao das stopWords, o conjunto passou a ter um total de

393.896 palavras que se tornaram objeto de analise.

Considerando a caracteristica dos titulos das publicacdes que em geral necessitam da
utilizacao de stopWords na sua composi¢do, todos os primeiros 15 termos identificados sao

stopWords em portugués ou inglés.

Aproximadamente 64% das publicagdes em periddicos de acesso aberto analisadas neste
trabalho sdo em portugués, logo se justifica uma quantidade consideravel de termos neste
idioma. A Tabela 2 apresenta o resultado da extragdo e ordenacdo pela frequéncia das

palavras dos titulos de cada artigo analisado, ap6s todo o tratamento dos dados.

Tabela 2 — Distribui¢c@o das palavras por posi¢do (x) e suas frequéncias (y)

Posigao (x) Frequéncia(y) Palavras
1 88.485 brazil
2 85.470 brasil
3 72.100 estudo
4 71.618 avaliagdo
5 69.314 analise
6 58.977 saude
7 46.863 educagio
8 44.131 study
9 43.411 brazilian
10 42.365 rio
11 41.411 patients
12 38.754 diferentes
13 37.788 produgao
14 37.586 ensino
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15 37.395 estado

393.894 1 zzaa

393.895 1 zzgam
393.896 1 Zzgamma

Fonte: Elaborado pelos autores.

Como pode ser observado, mesmo apods a remocgao das stopWords € possivel verificar que
dentre as palavras mais frequentes, a maioria esta em portugués, com algumas destas palavras
em sua versao em inglés, como por exemplo, as duas palavras mais frequentes. Ja nas ultimas
posi¢des, se encontram palavras com uma frequéncia muito baixa. Percebe-se que tais
palavras ndo possuem conteudo semantico, sendo uma hipoétese para a existéncia de tais
palavras, erros de digitacdo no momento de cadastro do titulo da publicagdo em um
determinado curriculo. Percebe-se ainda, que dentre as palavras mais frequentes, se
encontram topicos que geralmente fazem parte dos titulos das publicagdes, j4 que sao

importantes para indicar métodos, técnicas, objetos ou localidades.

No intuito de avaliar o conjunto de palavras que estao vinculadas as publicagdes de artigos em
periddicos de acesso aberto, utilizou-se a Lei de Zipf. No trabalho de Quoniam (1992), o autor

descreve a curva de Zipf, em que a mesma ¢ dividida em trés zonas de distribuigdo:
*Zona I - Informagdo trivial ou bdasica: define os temas centrais da andlise
bibliométrica;
» Zona II - Informacao interessante: localiza-se entre as Zonas I e III ¢ mostra os temas

periféricos, uma informacgdo potencialmente inovadora. E ai que as transferéncias de

tecnologia relacionadas aos novos temas devem ser consideradas;

» Zona III - Ruido: tem como caracteristica possuir conceitos ainda ndo emergentes,

onde ¢ impossivel afirmar se eles serdo emergentes ou se sdo apenas ruido estatistico.

Neste contexto, o conjunto de palavras identificadas nesta tese, apds todo o tratamento de

dados ja apresentado, foi dividido em trés zonas textuais de distribui¢do (Figura 1).
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Figura 1 — Divisdo das Palavras Identificadas nas Trés Zonas Textuais.

Zona |: Informacéo Trivial
221%

Zona Il Informacdo Interessante
13,30%

Freguéncia das palavras

Zona lll: Ruido
84 49%

L 4

Posiggo das palavras

Fonte: Elaborado pelos autores.

A primeira zona identificada (Zona I), possui 2,21% das palavras analisadas, tais palavras que
sdo as mais frequentes, descrevem quais sao os temas centrais do conjunto analisado. Apesar
de contemplar um baixo percentual de palavras, a frequéncia delas, corresponde a 47,93% de
todo o conjunto, comprovando a sua representatividade. J& na Zona II, que possui 13,3% das
palavras, engloba um conjunto de topicos que ocorrem em menor frequéncia que os da Zona
I, e por ndo serem palavras utilizadas com tanta fregquéncia sdao caracterizadas como temas
emergentes, j4 que se caracterizam como informacao potencialmente inovadora. Por fim, na
Zona III que possui a grande maioria das palavras (84,49%), se caracteriza por agregar
topicos com baixa frequéncia, considerados ruidos. Aqui, cabe destacar como ja apontado, os
problemas originados do livre cadastramento dos dados das publicagdes por parte dos
individuos em seus curriculos, em que ¢ real a inser¢do de dados incorretos, seja por erros de
digitagdo ou até¢ mesmo de codificagdo no momento de copiar um texto de documentos em

diversos formatos. Um total de 149.891 palavras possuem apenas uma ocorréncia.

Como pode ser observado, existe uma grande disparidade entre os conjuntos de palavras que
compdem cada uma das Zonas identificadas. No intuito de melhor compreender cada uma
destas Zonas, diversas técnicas de andlise e visualizagdo de dados podem ser aplicadas. A

Figura 2, apresenta uma nuvem de palavras da Zona 1.
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Figura 2 — Zona I: Informagao Trivial ou Basica
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Observa-se que diante das palavras mais frequentes no conjunto analisado, as palavras
“brazil” e “brasil” se destacam significamente. Como uma hipotese, pode-se inferir que tais
palavras sdo amplamente utilizadas por indicar localidades de aplicacdo das pesquisas,
principalmente por considerar praticamente em sua totalidade artigos publicados por

brasileiros, nos idiomas inglés e portugués. Além disso, desta-se ainda as palavras “estudo”,

29 ¢¢ 29 ¢

“avaliacdo”, “analise”, “study”, e “analysis”, que geralmente indicam métodos utilizados para
a realizacdo das pesquisas. Importante também, destacar as palavras “satide” e “educacdo”
com 58.977 e 46.863 ocorréncias respectivamente, apresentando-se também como topicos

muito representativos nas pesquisas realizadas. Ressalta-se aqui, a ocorréncia de outras

29 ¢¢ 2% <¢

palavras como “rio”, “paulo”, “caso” e “meio” que também possuem frequéncia significativa,
mas que podem ter sofrido influéncia do método utilizado para identificar as palavras dos
titulos, tendo em vista que sdo palavras que também podem ter sido derivadas de palavras

compostas.

4 CONCLUSOES

Resslata-se que no estudo aqui apresentado, foi adotada a Lei de Zipf no intuito de identificar
0s principais topicos de pesquisa dos pesquisadores brasileiros em publicacdes em periddicos
de acesso aberto. Para tanto, foi inicialmente no repositério de dados curriculares da
Plataforma Lattes, todo sos artigos publicados neste meio de divulgagdo. Considerando que
“Brazil e Brasil” indicam localidades, e que os termos “Estudo, Avaliagdo e Analise” indicam
métodos utilizados, destacam-se neste contexto, os termos “Saude ¢ Educagao” como os mais

representativos no conjunto analisado. Além disso, também ¢ importante destacar que nao foi
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possivel realizar a unificagdo das palavras no singular e plural, bem como, a utilizagdo de
palavras compostas, tendo em vista que seriam necessarias a ado¢ao de técnicas como por
exemplo de Processamento de Linguagem Natural, como radicalizagdo e n-gramas que vao

além do escopo deste trabalho.
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