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INTRODUGCAO

Estudos sobre a producio cientifica baseados em indicadores bibliométricos e ciento-
métricos tém adquirido destacada relevincia nas ultimas décadas, seja para a avaliacio
dos resultados de pesquisa, seja para identificar e caracterizar o perfil cientifico de paises
e institui¢cdes. (GLANZEL et al., 2019) Tais estudos tornam possivel situar um pais em
relacio ao mundo, uma institui¢do em relacio ao pais e, inclusive, grupos e dreas de pes-
quisa em relac¢do a outros. (ALBORNOZ, 2014; OKUBO, 1997; VAN RAAN, 2004)

Destaque-se, entretanto, que a atividade de planejamento e avaliacio de sistemas
cientificos e tecnoldgicos é um trabalho que demanda consideravel esfor¢o, ji que a cién-
cia, a tecnologia e a inovagio sdo por natureza multidimensionais e conformam uma
complexa rede de atividades e fatores relacionados. (HICKS et al., 2015) Assim, compreen-
der o funcionamento desses sistemas é fundamental para que os organismos gestores de
politicas cientificas e tecnoldgicas e agéncias de fomento distribuam recursos de manei-
ra eficiente, conhecendo os impactos da atividade cientifica na sociedade e a capacidade
dos atores participantes. (ALBORNOZ, 2014; VAN RAAN, 2004)

Este trabalho apresenta os primeiros resultados de um estudo bibliométrico da
produgdo cientifica das 4dreas de Astronomia/Fisica e Comunicac¢io/Informacio no
Brasil, com o objetivo de identificar caracteristicas de cada uma delas, tendo como foco
especifico a analise da atividade colaborativa dos atores envolvidos, a fim de observar
o grau de participacio discente na producio cientifica dessas dreas do conhecimento.
Tenta-se, dessa forma, estabelecer uma maneira de representar (mapear) aspectos es-
pecificos da atividade cientifica colaborativa no Brasil, a partir da andlise de 4reas do

conhecimento.
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METODOLOGIA

A informacido da producio cientifica das areas de Astronomia/Fisica e Comunicag¢io/
Informacio no Brasil foi obtida dos resultados do ultimo processo de avalia¢io realizado
pela Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) selecionan-
do essas duas 4reas de avaliacdo. Assim, artigos completos publicados em periddicos no
periodo de 2013 a 2016 s3o a principal fonte deste estudo.

Cabe destacar que foram apenas considerados os artigos publicados em periddicos
classificados nos estratos A1, A2, B1, B2, B3, B4 e Bs. Ndo foram, portanto, incluidos no
estudo os artigos publicados em periddicos classificados no estrato C da mencionada
avaliac¢io.

A anilise da populacio estudada considerou caracteristicas do perfil da atividade
colaborativa dos diferentes tipos de autores. Com base na informacio original obtida
da ultima avaliacio Capes (2013-2016), disponibilizada na plataforma Sucupira em 2017,
foi realizada uma reclassifica¢io dos autores em cinco grupos, de acordo com o tipo de
autor, como segue: (1) Docente: professores; (2) Discente de doutorado: alunos de dou-
torado; (3) Discente de mestrado: alunos de mestrado; (4) Discente de graduacio: alunos
de graduacio; (5) Egresso da pos-graduagio (PG): ex-alunos de doutorado e mestrado até
cinco anos apos a titulagdo.

A organizagdo e andlise dos dados foi realizada com auxilio dos programas MS-Excel

e Gephi. A colaboracio entre autores foi analisada a partir das informacdes de coautoria.

RESULTADOS

O levantamento realizado a partir da metodologia mencionada apontou os seguintes
dados. Em rela¢do a drea de Astronomia/Fisica a popula¢io identificada em todo o pe-
riodo é composta por 37.838. Toda essa populacio publicou 18.731 artigos completos em
periddicos durante o periodo de 2013 a 2016. A quantidade de periddicos onde foram
publicados esses artigos da drea de Astronomia/Fisica totalizou 1.346.

No que concerne a drea de Comunica¢io/Informacio, a populagio identificada
em todo o periodo é composta por 12.657. Toda essa populagio publicou 9.142 artigos
completos em periddicos no periodo (2013-2016). O total de periddicos onde foram pu-
blicados esses artigos da drea de Comunicacio/Informacio somou 1.332.

As secdes a seguir apresentam uma andlise dessa produgio cientifica considerando
a identificacio de autoria, por tipo de autor, assim como também o nivel de colaboracio
e grau de abrangéncia da producio (nacional ou internacional), observado por meio da
classificacdo Qualis/Capes dos periddicos onde foram publicados os artigos, em cada

uma das 4reas consideradas.
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Produc3ao cientifica por Estrato Qualis

A Figura 1 mostra a distribuicio dos periddicos onde foram publicados os artigos de
cada 4rea objeto de analise. Cada agrupamento (cluster), representado por uma determi-
nada cor, refere-se a um tipo de periddico de acordo com a classificagio/estrato Qualis/
Capes.

Na area de Astronomia/Fisica, ao observar a distribui¢io dos periddicos (n=1.346)
onde foram publicados os artigos (n=18.731) da 4rea (Figura 1-A), verifica-se que os pe-
riddicos B1 s3o maioria (cor lilds), representando 23,73% do total de periddicos, seguido
pelos periddicos classificados como B2 (cor verde claro, 22,03%) e os periddicos A2 (cor
azul, 15,45%). Ja os periddicos dos estratos B3, Bs, B4 e A1 representam, respetivamente,
13,23%, 11,83%, 7,14% e 6,58% do total de periddicos onde foram publicados os artigos da
area. Portanto, pode-se dizer que, 61% da producio cientifica da area de Astronomia/Fi-
sica se concentram em periddicos dos estratos B1, B2 e A2, grupo de periddicos de maior
relevancia nacional (B1 e B2) e insercdo internacional (A2).

Figura 1 - (A) Grafo de agrupamento de periddicos por estratos Qualis onde foram
publicados os artigos da drea de Astronomia/Fisica no periodo 2013-2016. (B) Grafo de
agrupamento de periddicos por estratos Qualis onde foram publicados os artigos da drea de
Comunicacio/Informacio no periodo 2013-2016

Fonte: elaborado pelo autor.

Por outro lado, na drea de Comunicac¢io/Informacio a distribuicio dos periddicos
(n=1.332) onde foram publicados os artigos (n=9.142) da 4rea (Figura 1-B) mostra que os
periddicos Bs s3o maioria (cor lilds), representando 31,74% do total de periddicos, se-
guida pelos periddicos do estrato B4 (cor verde claro, 18,15%), e os do estrato Bi (cor
azul, 13,97%). J4 os periddicos dos estratos B3, B2, A2 e A1, representam, respectivamente,

12,32%, 12,1%, 7,84% e 3,88% do total de periddicos onde foram publicados os artigos da
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area. Isso mostra que, 63% da producio cientifica da drea de Comunicacio/Informagio é
concentrada em periddicos dos estratos Bs, B4 e B, grupo de periddicos de menor rele-

vincia nacional (Bs e B4) e relativamente baixa inser¢do internacional (B1).

Autoria, produc3ao cientifica e tipo de autor

O Quadro 1-A mostra, em termos percentuais, a relacio entre o numero de autorias
e numero de artigos da area de Astronomia/Fisica. Vemos que o numero total de artigos
se mantém praticamente constante em todo o periodo, com um relativo aumento no
ultimo ano (2016). Ao observar a fracio de artigos com um autor, verifica-se que este se
mantém em torno de 50%. A fracio de trabalhos contendo doia autores oscila em torno
de 21% e os artigos com trés autores se mantem em 13% ao logo do quadriénio. J4 a fragdo
de artigos com quatro autores oscila em torno de 7% e os artigos com 5 autores oscila
entre 2% e 4%. Por fim, a fracdo de artigos contendo mais de cinco autores mostra recuo
de 2013 para 2014 e destacado aumento de 2015 para 2016, chegando a 6,76% do total de

artigos nesse ultimo ano considerado.

Quadro 1 - (A) Distribuicdo (%) da totalidade de artigos em periddicos da 4rea de
Astronomia/Fisica de acordo com o numero de autores e ano de publicagio. (B) Distribuicio
(%) da totalidade de artigos em periddicos da drea de Comunica¢io/Informacio de acordo
com o numero de autores e ano de publica¢io
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Fonte: elaborado pelo autor.

Por outro lado, o Quadro 1-B mostra, em numeros percentuais, a relacio entre nu-
mero de autorias e numero de artigos da drea de Comunicac¢do/Informacio. Nota-se que
h4 diminui¢io da fracio de artigos com um autor nos ultimos anos do periodo analisado,
chegando a 60% em 2016, e aumento da fracio de artigos com dois autores em 2015 e
2016, chegando a 28% nesse tltimo ano. A fracio de artigos com trés autores aumenta
em 2014 e 2015, mantendo-se constante (em 9%) em 2016. J4 a fragdo de artigos contendo
quatro autores oscila em torno de 1%. Por fim, a fragio de artigos com cinco ou mais

autores fica abaixo de 1% ao longo de todo o periodo considerado.
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Esse quadro indica uma tendéncia crescente da atividade colaborativa dos pesqui-
sadores da area de Comunica¢io/Informacio, envolvendo basicamente a participagio de
dois e trés autores por artigo, diferente do observado na drea de Astronomia/Fisica, que

. A . - . A
praticamente manteve uma constincia de autorias por publica¢io ao longo do quatrié-
nio. Deve-se destacar, entretanto, que a area de Astronomia/Fl’sica mostra, claramente,
percentuais mais elevados de artigos envolvendo quatro, cinco ou mais autores ao longo
dos anos, o que indica ser uma 4drea com atividade colaborativa mais intensa, em compa-

racio a area de Comunica¢io/Informacio.

Coautoria, tipo de autor e abrangéncia da producao cientifica

Considerando a coautoria como um proxy de colabora¢do na ciéncia, se investigou
mais detalhadamente a relagio entre o tipo de autor e trabalho colaborativo, que é apre-

sentado no Quadro 2. A andlise considerou artigos com duas ou mais autorias.

Quadro 2 - (A) Distribui¢o (%) de autores em artigos com colaboragio da 4rea de Astronomia/
Fisica de acordo com o tipo de autor e ano. (B) Distribui¢do (%) de autores em artigos com
colaboragio da drea de Comunica¢io/Informacio de acordo com tipo de autor e ano

B Y

2013 2014 2015 201e 2013 2014 2015 201e

Tipo de autor Tipo de autor
% % % % % % % %

Docente 59,49 | 60,29 61,56 | 64,44 Docente 46,88 | 46,37 | 46,28 | 46,65
Discente - doutorado 22,18 | 22,66 24,11 | 21,91 Discente - doutorado 13,40 | 17,07 | 17,57 17,13
Discente - mestrado 321 2,57 2,46 1,90 Discente - mestrado 22,98 | 19,49 | 1891 17,82
Discente - graduagio 0,38 0,60 0,47 0,45 Discente - graduagdo 3,26 3,04 1,77 2,06
Egresso PG - até 5anos | 14,73 | 13,88 11,39 | 11,30 Egresso PG - até 5 anos 13,48 14,03 1548 16,35
TOTAL % 100 100 100 100 TOTAL % 100 100 100 100
TOTAL N*® 6.875 6.888 6.577 8.223 TOTAL N* 1.410 1447 1.867 2.043

Fonte: elaborado pelo autor.

No que se refere a drea de Astronomia/Fisica (Quadro 2-A), pode-se notar que do-
centes e discentes de doutorado constituem os principais tipos de autores nos artigos
com colaboracio, que juntos somam 82/86% dos autores dos artigos da drea realizados
em coautoria. A fragdo de autores egresso PG estd em torno de 14% em 2013 e 2014, € 11%
em 2015 e 2016, sendo este o terceiro grupo mais representativo em artigos desta natu-
reza. Por outro lado, observa-se, ao longo dos anos, diminui¢ao na fracio de discentes de
mestrado, de 3,21% para 1,90%. A fracdo de discentes de graduacio fica abaixo de 1% ao
longo do quatriénio.

Em relacio a drea de Comunicacio/Informagdo (Quadro 2-B) observa-se, curiosa-
mente, que docentes e discentes de mestrado, embora estes ultimos tenham apresentado

trajetoria de queda no periodo, constituem os principais tipos de autores nos artigos
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com colaboragio, somando juntos 69/64% dos autores dos artigos da drea realizados em
coautoria. A fracio de discentes de doutorado passa de 13%, em 2013, para 17% em 2014,
mantendo-se nesse nivel nos anos seguintes, sendo este o terceiro grupo mais repre-
sentativo dos artigos com colaborac¢io da drea. Muito préximo destes estdo os autores
egresso PG, cuja fracdo, entre 13-16%, tem apresentado crescimento. A fragdo de discentes
de graduacio fica em torno de 3-2%.

No sentido de verificar a colaboracio e abrangéncia da produ¢io cientifica, observa-

da pela classificacio Qualis dos periddicos onde foi publicada, foi elaborada a Figura 2.

Figura 2 - (A) Distribuicio (%) de artigos em coautoria da drea de Astronomia/Fisica publicados
em periddicos de acordo com estrato Qualis e distribui¢o (%) de autores em artigos em
coautoria publicados em periddicos A1 e A2. (B) Distribui¢o (%) de artigos em coautoria da
drea de Comunica¢io/Informacio publicados em periédicos de acordo com estrato Qualis e
distribui¢do (%) de autores em artigos em coautoria publicados em periddicos A1 e A2
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Fonte: elaborado pelo autor.

Na Figura 2-A observa-se que a fracio de artigos com colaborag¢io da drea de Astro-
nomia/Fisica cresce levemente em periddicos dos estratos A1 a A2, em detrimento da
fracdo de artigos em colaborac¢do publicados em periddicos dos estratos B1 a Bs, com
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exce¢do do ano de 2016, em que aumenta a fracio de artigos em coautoria publicados
nesse ultimo grupo de periddicos. A Figura 2-A mostra, também, o grau de participag¢io
por tipo de autor nas publica¢des em colaborag¢do da drea de Astronomia/Fisica publica-
das em periddicos A1 a A2. Nota-se que, para todos os anos, a fracio de autores docentes
eleva-se (este grupo representa mais de 60% nesse tipo de artigos). A fragdo de autores
discentes de doutorado mantem-se praticamente constante (em torno de 25%), enquanto
que a fracdo de autores egressos PG mostra trajetdria de queda, ficando abaixo de 10%
em 2015 e 2010.

A area de Comunicacio/Informacio, por outro lado, revela que a fracio de artigos
em coautoria cresce, destacadamente nos anos 2015 e 2016, em ambos os grupos de pe-
ridédicos (Figura 2-B). Em relagdo ao grau de participagdo por tipo de autor nos artigos
em colaboracio publicados em periddicos dos estratos A1 a A2, observa-se que na drea de
Comunicag¢io/Informacio a fracio de autores docentes, discentes de doutorado e egres-
sos PG mostra tendéncia de crescimento, tendo cada um desses grupos participagio de
50-55%, 20-22% e 15-20%, respectivamente. Chama atencio a fracio de discentes de mes-

trado, grupo de autores que apresenta trajetoria oposta a de egressos PG.

CONSIDERACOES FINAIS

Em funcio do tipo de varidvel analisada — artigos em periddicos e autores — € possivel
mostrar a estrutura intelectual subjacente de uma determinada drea, por meio das rela-
¢Oes existentes entre os elementos que a compdem. Para tanto, foi necessirio o acesso a
informac¢io mediante uma estrutura temdtica — em nosso caso, adreas do conhecimento
da Capes —, através de niveis de representa¢io mais gerias para atingir niveis mais espe-
cificos.

Embora a drea de Astronomia/Fisica apresente maior atividade colaborativa — maior
numero de autores por artigo —, a qual se matem praticamente constante ao longo do
periodo observado, a drea de Comunica¢io/Informacio mostra uma clara tendéncia de
crescimento da producio de artigos em coautoria, envolvendo basicamente 2 e 3 autores
por artigo, ao longo do quatriénio.

A anilise especifica dos artigos com colaboracio revelou que, na drea de Comuni-
cacio/Informacio, cresce o numero de publicacdes desse tipo de artigos em periddicos
de todos os estratos Qualis. Ja na 4drea de Astronomia/Fisica o crescimento de artigos
dessa natureza se dd nas publica¢des em periddicos dos estratos A1 a A2. Ao observar
a distribuicdo das autorias pelo tipo de autor verificamos que, na drea de Astronomia/
Fisica, predominam docentes, doutorandos e egressos PG. Por outro lado, na drea de Co-
munica¢io/Informacio o destaque ¢ a participacio de mestrandos, sendo este o segundo
grupo mais representativo depois dos docentes, seguidos pelos doutorandos e egressos
PG. No que se refere especificamente as publica¢des em coautoria em periddicos A1 e A2,
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chama atengdo o crescimento, na drea de Comunicacio/Informacio, de autorias de egres-

sos PG e a participacio, em trajetdria oposta a estes ultimos, de discentes de mestrado.
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