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INTRODUGCAO

A América Latina e Caribe (ALC) é uma regido ampla, formada por 50 dreas geografi-
cas distribuidas em trés sub-regides: América do Sul, América Central e Caribe. Com a
~ 4 . o~ . 7/ . s,
menor populagdo e drea fisica da regido, o Caribe compreende 13 paises e 14 territorios
dependentes, marcados por distintos contextos histdricos, econdmicos, sociais e cultu-
. \ . L . . A .
rais que conferem a sub-regido ampla diversidade, inclusive em ciéncia e tecnologia.
Estudos sobre a ciéncia da ALC foram realizados na segunda metade do século XX, a
exemplo de Frame (1977) e Krauskopf e demais autores (1995), e no inicio do século XXI,
como as pesquisas de Velho (2004) e Santin (2019), além de estudos sobre os campos e
paises. A regido carece de pesquisas sobre a ciéncia regional e das sub-regides, em espe-
cial do Caribe. Os estudos sobre a ciéncia caribenha s3o escassos e dedicam-se a alguns
7 ~ 7 ey /. .on
campos e paises, e ndo a todos os paises e territorios da sub-regiio, com claro enfoque
na ciéncia cubana.

A ciéncia caribenha serd analisada neste trabalho com referéncia a duas questdes
e e . A Ly -
principais: quais as contribui¢des do Caribe para a ciéncia regional? Como a especializa-
¢io da sub-regiio contribui para a especializacio e a diversificagdo cientifica da ALC? A
pesquisa busca obter uma visdo geral da ciéncia caribenha com base em indicadores de
insumos e resultados e énfase em dados bibliométricos de artigos publicados entre 2003
e 2014 e indexados na Web of Science e no SciELO Citation Index. O trabalho preenche
uma lacuna ao abordar o conjunto da ciéncia caribenha e comparar os perfis dos paises

mais produtivos da sub-regido: Cuba, Jamaica e Trinidade & Tobago. Destaca os padrdes
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de comunicac¢io e especializacdo cientifica do Caribe e contribui para uma visio mais

A .
ampla da ciéncia regional.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estudo é cientométrico de nivel macro e utiliza dados da Web of Science (Science Cita-
tion Index, Social Science Citation Index e Arts & Humanities Citation Index), cobrindo a
ciéncia internacional, e do SciELO Citation Index, indice regional origindrio da SciELO.
A coleta de dados ocorreu em 2017 e incluiu os artigos originais e de revisio publicados
por autores do Caribe de 2003 a 2014 e as cita¢des recebidas até 2017. Dados demograficos
e econdmicos foram obtidos no World Bank Open Data e os dados de insumos foram
coletados nos indicadores da Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnolo-
gia (RICYT).

A andlise da participac¢io do Caribe se baseia num conjunto de 16.690 artigos e
214.382 citagdes da Web of Science e 12.562 artigos e 5.687 citagdes do SciELO Citation
Index, além de dados de insumos. O uso de fontes complementares e multiplos indi-
cadores, como o numero de artigos e citacdes, Activity Index - AI, Country Profile Index
— CPI, Mean Observed Citation Rate — MOCR, Relative Citation Impact Score — RCIS,
Attractivity Index — AAI, Scientific Strength — SS e Scientific Specialization Index — SSI
(SANTIN, 2019), busca contemplar a ciéncia caribenha de forma mais ampla e inclusiva.

A pesquisa utiliza o método da contagem completa, pelo qual cada campo ou pais é
creditado com uma publicacio ou citagdo. A classifica¢io tematica se baseia nas 4reas de
pesquisa da Web of Science, transpostas para os seis campos de ciéncia e tecnologia do
Manual Frascati no nivel macro, enquanto a classificacio dos padrdes de especializa¢io
tem por base modelos paradigmaticos de publicacio da European Comission (2003). A
linguagem R e os softwares Microsoft Excel, BibExcel e Vizzlo foram utilizados na analise
dos dados.

RESULTADOS

Os paises e territdrios do Caribe publicaram 16.690 artigos entre 2003 e 2014 e receberam
214.382 cita¢des na ciéncia internacional, representada pela Web of Science, com média
de 12,84 cita¢des por artigo, representando 2,50% dos articulos de ALC (643.222) e 0,12%
do mundo (14.226.659). No SciELO Citation Index, o Caribe totalizou 12.562 artigos, que
representam 4,58% dos artigos da regido e 3,44% do total de artigos da colecdo SciELO, e
recebeu 5.687 citacdes, com uma média de 0,45 cita¢des por artigo.

A média de cita¢Ges da sub-regido na ciéncia internacional ¢é influenciada pelo im-
pacto médio dos artigos de Cuba (12,07), Jamaica (11,44) e Trinidade & Tobago (11,05), que,
junto com Brasil (12,02), tém as médias de citagdes mais baixas dos paises produtivos da
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ALC. Por outro lado, o Caribe tem as duas melhores médias de citagdo da regido, em Ber-
muda (39,53) e Santa Lucia (37,88), as quais se explicam basicamente pela alta colaboragio

internacional.

Tabela 1 - Populagio, PIB, artigos e citagdes por pais ou territério do Caribe (2003-2014)

Web of Science (2003-2014) SciELO Citation Index (2003-2014)
Pais/territorio  Populacdo PIB

N2 art. * ME cit. %o ¥ M2 art. £ MNe cit. % W
Cuba 11.439.767 80656 | 9.213 5520 111.232 51,88 1207 12228 97,34 5306 93,30 0,35
Jamaica 2.B62.087 13.808 | 2.098 12,57 24009 11,20 11,44 60 0,48 83 1,11 1,035
Trinid & Tobago 1354493 27616 | 1558 11,73 214631 10,05 11,05 35 0,28 33 0,58 0,94
Guadalupe 406.200 - 1303 7,81 17.828 B32 13,68 1 0,01 1 0,02 1,00
Barbados 283.385  4.608 755 4,52 14114 5,58 18,69 15 0,15 70 1,23 3,68
Grenada 106.360 1.056 573 3,43 4155 154 7,25 -- 0,00 - -- -
Rep Dominicana 10.405.844 &£6.070 431 2,88 8.476 355 17,62 35 0,31 53 053 1,36
Martinique 375.000 - 419 2,51 5.802 2,71 13,85 - 0,00 - - -
Haiti 10.572.466 10.560 390 2,34 8.052 3,76 20,65 12 0,10 22 0,38 1,83
Bermuda 65138 5574 317 1,90 12530 5,84 3553 - 0,00 - -- -
Bahamas 382.16% 10960 | 199 1,18 2.341 1,09 1176 2 0,02 - - -
Dominica 72778 0.562 109 0,65 1.3596 065 1281 7 0,06 5 003 0,71
5t Kitts Nevis 53.738 0.847 108 0,65 856 0,40 7,83 - - - -- -
Antig & Barbuda 98.875 1.280 40 0,24 313 0,15 7,82 - - - - -
5t Lucia 176.421 1.558 23 0,15 947 044 37,88 -- -- - -- -
5t Vinc Grenad 109.357 0.725 20 0,12 123 0,06 6,15 - - - -- -
Puerto Rico 3.554 874 102446 3 0,02 50 0,02 15,67 183 1,45 205 360 1,12
Cayman lsl 55.172 4.563 2 0,01 - - 0,00 - - - - -
Sint Maarten 37 685 - 1 0,01 - - 0,00 -- -- - -- -
Aruba 103.795  2.650 1 0,01 7 0,00 7,00 - - - - -
Curagao 155.90% 3.158 1 0,01 2 000 2,00 - - - - -
Anguilla 14.000 - - - - - - - - - - -
Bon 5t Eust Saba 24600 - - - - - - - - - - -
British Virgin Isl 25.588 3.622 - - - - - - - - - -
Montserrat 5.000 - -- -- - - -- -- -- - -- -
Saint- 9.400 -~ - - —~ - - - - - - -
Barthélemy
Saint Martin 37 685 - -- -- - - -- -- -- - -- -
Turks Caicos Is 33.738 0,824 - - - - - - - - -- -
Neth Antilles® - - 15 0,09 435 0,20 25,00 - - - - -

Notas: x ~ = média de cita¢des por artigo. Popula¢io 2014: World Bank e estimativas. Populagio
ALC: 627.128.999. PIB: Produto Interno Bruto, em bilhdes de ddlares, World Bank, 2014.
Estimativa PIB ALC: 6.410.391,78.

* Netherlands Antilles: grupo auténomo de ilhas dos Paises Baixos dissolvido em 2010.

Fonte: elaborado pelas autoras.

Cuba, Jamaica e Trinidade & Tobago formam o grupo de paises mais produtivos da
sub-regido na ciéncia internacional. Porto Rico ocupa o segundo lugar na SciELO, onde
a presenca do Caribe ¢ insignificante, exceto por Cuba, um dos primeiros paises da ALC
a integrar o projeto SciELO. Guadalupe, Barbados e Granada abrem o segundo grupo de
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paises. A trajetdria recente de paises como Granada, Bahamas, Belize e Saint Kitts & Ne-

vis indica o potencial do Caribe, onde boa parte das pesquisas estd ligada a colaboracio

internacional, que tanto refor¢a as relacdes de dependéncia como serve de estimulo a
A .

ciéncia da sub-regido.

Observam-se duas lacunas na analise da ciéncia caribenha. A primeira ¢ a falta de
dados de insumos na maior parte os paises e territdrios, o que dificulta o olhar sobre a
“ A . . . . . . ~ / .
ciéncia e indica a necessidade de mapear a pesquisa e a inovagdo. A segunda ¢ a baixa
participacdo do Caribe na SciELO, indicando que, apesar dos esforcos de SciELO, Redalyc
e Latindex para reunir e dar visibilidade a ciéncia da ALC, boa parte dela permanece in-

. 7
visivel.

ANALISE COMPARADA DE CUBA, JAMAICA E TRINIDADE & TOBAGO

Cuba é a maior ilha do Caribe e um dos paises mais influentes da sub-regido, com o
espanhol como idioma principal. Com 0,42% do PIB e 0,02% dos investimentos mun-
diais, produziu 0,06% dos artigos mundiais de 2003 a 2014 na Web of Science, um indice
equivalente aos recursos humanos do pais (Grafico 1-A1). A mesma equivaléncia ocorre
na taxa de pesquisadores e artigos por 1000 habitantes (0,38), indicando equilibrio entre
insumos e resultados. Cuba ocupa o sétimo lugar entre os paises da ALC em produgio
cientifica, com 9.213 artigos (1,12%) e mais de 110 mil cita¢gdes, mesmo sem revistas na-
cionais na base. No Caribe, Cuba retne 55,20% dos artigos na Web of Science e 97,33% na
SciELO (Tabela 1).

Jamaica é um pais insular do Caribe com o inglés como idioma oficial. Com cerca
de 2,8 milhdes de habitantes e a terceira maior 4drea do Caribe, representa 0,02% do PIB
e 0,01% dos artigos do mundo (Grafico 1-A2). O pais publicou 2.098 artigos e recebeu
pouco mais de 24 mil cita¢des de 2003 a 2014, 0 que resulta numa das médias de cita¢des
mais baixas da regiio (11,44), préxima de Cuba, Trinidade & Tobago e Brasil. E a segunda
nac¢io em produtividade do Caribe e a décima quarta da ALC, com 0,33% dos articulos da
regido e 12,57% do Caribe na Web of Science, e tem baixa participa¢do na SciELO.

Trinidade & Tobago é um pais do Caribe formado por duas ilhas principais, com
o0 inglés como idioma oficial. Classificado entre os poucos paises da ALC na categoria
renda alta, junto com Barbados e Bermuda, Trinidade & Tobago, destaca-se pelo PIB
e recursos humanos em ciéncia e tecnologia na populagio, além da taxa de artigos por
1000 habitantes (Grafico 1-A3). Com 1.958 artigos entre 2003 e 2014 e pouco mais de 20
mil cita¢des na Web of Science, o pais ocupa a décima quinta posi¢io na ALC, com 0,01%
dos artigos do mundo, 0,30% da ALC e 11,73% do Caribe e uma média de 11,05 citacdes
por artigo.

As semelhancas e diferencas entre os paises se revelam nos indicadores de atividade,

impacto e especializa¢do (Tabela 2). Cuba tem um perfil particular na ciéncia regional,
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com Engenharia & Tecnologia como campo predominante, seguido de Ciéncias Natu-
rais, Ciéncias Agrarias e Ciéncias Médicas e da Saude, essas ultimas com tradi¢io e um
papel central na ciéncia cubana (Tabela 2, Grifico 1-B1). Com multiplos enfoques, o pais
se caracteriza como um sistema hibrido, que combina os modelos de publica¢io bioam-
biental, japonés e ocidental.

Tabela 2 - Especializa¢io de Cuba, Jamaica e Trinidade & Tobago (Web of Science, 2003-2014)

CUBA

Areas MZart. N cit. Al CPI MOCR RCIS A&l 55(%) 55l
Ciéncias Agrarias 886 4895 017 252 552 054 0,61 0,95 -2204
Engenhariz & Tecnologiz 2.560 27.162 0,23 1,56 10,81 0,62 1,05 1,63 13,71
Humanidades 44 65 0,11 0,04 1,48 0,48 0,62 061 -0,17
Ciéncias Médicas & da Sadde 3.439 48954 0,16 0,78 14,26 0,62 0,85 1,11 -16,69
Ciéncias Naturais 4.356 5B.086 0,20 1,84 13,33 0,65 1,01 1,38 -7.,59
Ciéncias Sociais 250 1.161 0,12 0,11 4,64 0,49 0,56 0,87 -3,33

JAMAICA

Areas NZart.  NOcit. Al CPl MOCR RCIS  AAl  S5(%]  sSI
Ciéncias Agrarias 11 352 0,01 0,50 8,58 0,60 0,21 0,08 -97,18
Engenharia & Tecnologia 187 2.861 0,01 061 1583 061 0,43 0,14 -71.94
Humanidades 30 28 003 013 009 069 152 1,79 2836
Ciéncias Médicas & da Sadde 1.302 14166 0,05 1,51 10,82 0,64 1,45 0,51 -53,53
Ciéncias Naturais 580 7.9459 0,04 096 1347 0,55 0,81 0,23 -72,58
Ciéncias Sociais 197 1.372 0,16 0,43 6,96 0,87 5,02 2,24 2545

TRINIDADE & TOBAGO

Areas NZart.  NOcit. Al CPl  MOCR RCIS AAl  55(%) ss
Ciéncias Agrarias 182 1687 004 250 9,32 072 1,17 030 -57,79
Engenhariz & Tecnologia 381 4 867 0,02 1,30 12,77 0,68 1,01 0,24 -52,52
Humanidades 28 25 0,06 0,12 1,03 0,39 1,20 061 13,01
Ciéncias Médicas & da Sadde 792 8577 o004 1,01 11,33 060 1,11 0,33 -48,39
Ciéncias Naturais 669 8525 004 1,18 12,74 0,68 0,93 0,25 -59,70
Ciéncias Sociais 220 2.030 013 050 923 050 538 186 40,63

Nota: AL Activity Index; CPI: Country Profile Index; MOCR: Mean Observed Citation Rate; RCIS:
Relative Citation Impact Score; AAL: Attractivity Index; SS: Scientific Strength; SSI: Scientific
Specialization Index.

Fonte: elaborado pelas autoras.

Jamaica tem a maior parte da produg¢io nas Ciéncias Médicas e da Saude, seguidas
das Ciéncias Naturais (Tabela 2, Grafico 1-B2). As 4reas da saude representam mais de
60% dos artigos e cita¢des, com baixa média de cita¢es em compara¢io com o mundo e
a regido. Na SciELO, a Jamaica registrou 6o artigos, com clara concentracio em satde, o
que reforca a ades3o do pais ao modelo ocidental. Com baixa produtividade absoluta, as

Ciéncias Sociais e Humanidades se destacam na combinacio da atividade e impacto, com
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boa especializacio na regido. O pais segue um modelo hibrido de publica¢io, com maior
atividade e impacto nas dreas da saude e forca e especializacio cientifica nas Ciéncias
Sociais e Humanidades.

Trinidade e Tobago também segue um modelo hibrido de publica¢do, com as
Ciéncias Sociais como campo predominante e tradicional no pais e uma importante
orientacio ao modelo bioambiental, formado pelas Ciéncias Agrarias e Naturais. As
Humanidades também tém boa participacio relativa, com numeros mais elevados que
varios paises do Caribe. Outros campos tém um equilibrio interessante na atividdade do

pais em relacio ao mundo.

Gréfico 1 - Perfil e especializacio cientifica de Cuba, Jamaica e Trinidad & Tobago
(Web of Science, 2003-2014)
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Fonte: elaborado pelas autoras.

A andlise comparada de Cuba, Jamaica e Trinidade & Tobago refor¢a o perfil parti-
cular de Cuba na ciéncia do Caribe e da ALC, tanto por sua aproximagdo com o modelo
japonés como pelo equilibrio na produgio dos diversos campos. Jamaica se destaca pela
adog¢do do modelo ocidental, acompanhando Granada no Caribe, o qual é combinado
com as Ciéncias Sociais e Humanidades, enquanto Trinidade & Tobago combina esses
dois campos com o modelo bioambiental, prevalente no pais e na maior parte dos paises
da ALC.

CONCLUSOES

Os paises e territdrios do Caribe contribuem para a ciéncia da ALC, ainda que varios
deles tenham resultados incipientes na producio cientifica. Com 2,50% dos artigos da
regido e 0,12% do mundo, investimentos e recursos humanos em geral limitados, a sub-
-regido tem participacio modesta na ciéncia regional, o que nio reduz a importancia
dos resultados na propria sub-regido. A producdo dos paises e territdrios pode gerar
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na sub-regido, com reflexos na economia, na
cultura e na sociedade, e contribuir para o desenvolvimento e a diversifica¢do da ciéncia
regional, tanto nas tematicas como em rela¢do a distribuicio geografica e a redugdo das
desigualdades cientificas regionais.

Alguns desafios sio comuns aos paises e territdrios do Caribe e vio além do in-
cremento dos insumos e resultados. A coleta e a sistematizacio de dados de ciéncia e

tecnologia é um deles, assim como a maior participac¢io na ciéncia regional, que também
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¢ uma oportunidade de expansdo do projeto SciELO. Outros desafios s3o a maior colabo-
racio intraregional e a diversifica¢do temdtica e institucional das pesquisas. Em termos
gerais, a institucionalizac¢io dos sistemas nacionais de ciéncia e tecnologia pode promo-

ver e orientar as a¢des do setor e contribuir para o desenvolvimento da ciéncia regional.
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