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INTRODUGCAO

Varias iniciativas tém procurado explorar os metadados da Plataforma Lattes para a producio

de indicadores de ciéncia e tecnologia, superando diversos desafios. Uma das ferramentas

é o scriptLattes, um script robd escrito em linguagem de programacio Python, que extrai
informacdes dos curriculos formatados em HTML (Hyper Text Markup Language) e dispo-
niveis publicamente, no site da Plataforma Lattes. (MENA-CHALCO; CESAR JUNIOR, 2013)

Com o uso do DOI (Digital Object Identifier) desde setembro de 2008 pelo Conselho

Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), foram minimizados os
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problemas referentes a qualidade dos metadados das publica¢des, principalmente ar-
tigos de periddicos, uma vez que basta ao pesquisador indicar o DOI do artigo a ser
cadastrado no Curriculo Lattes para que os dados sejam obtidos diretamente do sistema
DOI (mantido pela IDF - International DOI Foundation), o que ajuda na identificagdo de
coautorias. No entanto, ndo hd garantias de que o pesquisador ira preencher o namero
do DOI dos artigos constantes em seu curriculo. Para publica¢des sem DO, as informa-
¢oes do artigo sdo informadas manualmente pelos pesquisadores, o que pode acarretar
diversos erros, como nome de pesquisador informado de varias maneiras, publicacoes
com titulos diferentes em curriculos distintos, auséncia de dados, etc. Além disso, hd o
desafio de deduplicar publica¢des extraidas de forma automatizada, uma vez que um
mesmo artigo publicado em coautoria entre autores estd nos curriculos de cada autor e
acaba duplicado no conjunto de dados.

A ferramenta synclattes desenvolvida por Matias (2015), além de abordar os proble-
mas mencionados de forma mais abrangente que o scriptLattes, utiliza uma fonte de
dados de acesso mais direto — o curriculo em formato XML (Extensible Markup Langua-
ge), que torna desnecessaria a etapa de pré-processamento do HTML empregada pelo
scriptLattes. Assim como o curriculo em HTML, o curriculo em XML estd disponivel
publicamente com o preenchimento de um CAPTCHA (Completely Automated Public
Turing test to tell Computers and Humans Apart), mas também pode ser obtido automa-
ticamente, por meio de convénio que o CNPq fornece as institui¢des. Para a contagem
de metadados dos curriculos e gera¢io de visualizacdes diversas podem ser usados pro-
gramas bibliométricos, aplica¢des estatisticas ou até mesmo planilhas eletrénicas. Resta,
porém, o desafio de gerar visualizacGes graficas na Web usando dados ja padronizados a
partir dos metadados extraidos da Plataforma Lattes pela ferramenta automatizada syn-
clattes, o que compreende o objetivo deste trabalho, que buscou representar de forma
visual a colaboracio cientifica entre pesquisadores.

A 4rea de visualizacio de informacdo pode contribuir para a compreensio dos resul-
tados das iniciativas cientificas e tecnoldgicas em que os pesquisadores brasileiros estio
envolvidos, uma vez que, com a sobrecarga de informagdes, o estudo de como representa-las
de uma forma visual, que facilite sua compreensio, tem sido uma das principais preocupa-
¢oes dos estudos dessa area. (ALVES, 2015) De acordo com Nascimento e Ferreira (2005), por
meio de uma visualiza¢o grafica € possivel sintetizar grande quantidade de informacdes.

Devido ao impacto no desenvolvimento cientifico, € crescente o interesse em es-
tudos métricos sobre colaboracdes cientificas, sobretudo as internacionais, essas que
proporcionam alta visibilidade as institui¢bes de ensino superior nacionais envolvidas,
incitando a internacionaliza¢do dos Programas de Pds-Graduacio. (JUSTINO, 2019) Por
causa da importincia e respectiva complexidade, torna-se fundamental a existéncia de

ferramentas que mensurem a colaboracio entre pesquisadores, dado que os indicadores
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de producio cientifica sd3o essenciais para a compreensdo dos impactos das politicas e
dinimicas sociais envolvendo ciéncia e tecnologia.

O software desenvolvido como parte desta pesquisa trabalha com arquivos no for-
mato JSON e torna desnecessario o uso de outros softwares (por ex., Microsoft Excel)

para importac¢do de arquivos texto e posterior gera¢io de visualizagdes.

METODOLOGIA

Levando em consideragdo Gil (2008), esta pesquisa é de natureza aplicada e exploratodria,
sendo que sua aplicacio ocorreu na unidade caso Universidade Federal de Sio Carlos
(UFSCar), fundada em 1968 e atualmente formada pelos campi Sio Carlos, Araras, Soro-
caba e Lagoa do Sino (em Buri), constituindo-se uma institui¢io publica de relevincia
no cendrio nacional e internacional, destacando-se pelo alto nivel de qualificacio de seu
corpo docente, que em sua maioria desenvolve atividades de ensino, pesquisa e extensdo
em regime de dedicacio exclusiva.

A partir de arquivos no formato JSON (JavaScript Object Notation) que foram ex-
portados pela ferramenta synclattes, foi criado um p rocedimento para tratamento
bibliométrico com a utilizacio da linguagem Python e de uma base de dados nio rela-
cional do servidor de buscas Elasticsearch, o que permitiu a gera¢iao de um arquivo JSON
para a construcio da visualizaco. A Figura 1 apresenta uma sintese do método utilizado

no desenvolvimento desta pesquisa, envolvendo a realizacio de sete macro etapas.

Figura 1: Fluxo das atividades
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Fonte: adaptada de Soares (2019).
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Das etapas 1 a 4, foi realizada a extracio da produgdo cientifica da UFSCar por meio
da ferramenta synclattes, a qual gerou dois arquivos no formato JSON, um com infor-
macdes referentes aos dados pessoais dos autores (obtidos na base de dados da UFSCar)
e outro contendo informagdes provenientes dos curriculos Lattes (metadados de artigos
publicados em eventos e em periddicos). Em rela¢do a estrutura desses arquivos, hd um
identificador de autor que é comum entre eles, denominado “Idlattes” no arquivo de
autores e “IdCNPq” no arquivo de dados de artigos. Com esse identificador é possivel
cruzar os dados dos dois arquivos, o que permite encontrar por meio de consultas toda a
producio cientifica de um autor ou mesmo a sua rede colaborativa. Entre as etapas 5 e 7,
os arquivos JSON foram indexados em uma base de dados nio relacional, uma consulta
foi realizada para contar a colaboracio cientifica entre os pesquisadores da UFSCar e um
novo arquivo JSON foi criado, o que possibilitou a disponibilizacio de uma visualiza¢io
de forma matricial.

No presente trabalho foi desenvolvida uma matriz que representa a colaboracio
cientifica entre pesquisadores. Em relagdo a amostra (recorte), optou-se por considerar
os 50 pesquisadores da UFSCar que mais publicaram artigos em eventos e em periodi-
cos. Santos e Mugnaini (2019) argumentam que o periddico ¢ um veiculo de publicacio
usado pela comunidade cientifica que geralmente é focado em uma determinada 4rea do

conhecimento, em que reflete as caracteristicas dessa drea em especifico.

RESULTADOS

Para tornar possivel a realizacio de consultas parametrizadas a partir da defini¢io de
varidveis de entrada (filtros), os arquivos fornecidos pela synclattes foram indexados na
base de dados nio relacional do Elasticsearch, que é uma ferramenta de busca open-
-source (cddigo aberto) que possui diversos recursos computacionais com a finalidade
de disponibilizar em tempo real os documentos armazenados, tornando-os indexados
e pesquisaveis. As requisi¢des A base de dados do Elasticsearch podem ser realizadas
por linha de comando ou por meio de um servidor de aplicagio local que disponibiliza
uma API, que é uma interface de programacio de aplicativos. (GORMLEY; TONG, 2015)
A escolha pelo Elasticsearch deve-se a praticidade para trabalhar com as informacdes
textuais contidas nos arquivos JSON utilizados neste trabalho (1.842 registros de infor-
magcdes pessoais de autores e aproximadamente 9o.000 registros de publica¢des).

Apds aimportagio no Elasticsearch dos dois arquivos JSON exportados pela synclat-
tes, foram implementados scripts em Python para consulta e tratamento bibliométrico
dos curriculos dos pesquisadores contidos na base de dados indexada no Elasticsearch.
Como resultado, foi criado um arquivo JSON contendo os 50 pesquisadores da UFSCar
que mais publicaram artigos em eventos e em periddicos, bem como a respectiva cola-

borac¢io cientifica entre esses pesquisadores. A partir desse arquivo JSON e com base
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nos conceitos da 4rea de visualizacio de informacio, foi desenvolvida uma matriz que
representa de forma visual a coautoria entre pesquisadores.

Para a implementacdo dessa visualizacio foi utilizada a biblioteca grafica de cédigo
livre D3 (Data Driven Documents), que foi criada em linguagem JavaScript e tem por
objetivo a manipulacio de documentos com paradigma de programacio centrado em
dados. A escolha por essa tecnologia foi baseada na complexidade da visualiza¢io, o que
vai ao encontro do que vem sendo mostrado no portal VisPublica (2020), que apresenta
exemplos de utilizacio de varias ferramentas e técnicas de visualizacio de informacio. A
Figura 2 apresenta a matriz de colaboragdo cientifica entre os 50 pesquisadores da UFS-

Car que mais publicaram artigos em eventos e em periddicos.

Figura 2: Matriz de colaboracio cientifica entre pesquisadores
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Os pesquisadores sio mostrados nos vértices e as interse¢des entre eles nas células da
matriz. As cores representam os departamentos que os pesquisadores trabalham. Quando
pesquisadores de departamentos diferentes possuem relagio (publicacio em coautoria),
a célula de intersec¢do entre eles é preenchida pela cor preta. Para cada pesquisador é
realizada a contagem dos artigos que ele publicou com os outros 49 pesquisadores mais
produtivos da UFSCar, sendo os nomes dispostos por frequéncia (pesquisadores que
mais publicaram em coautoria aparecem antes).

Como pode ser observado na Figura 2, os trés pesquisadores que mais publicaram
em coautoria sio do mesmo departamento. Porém, o primeiro deles possui publica¢io
com alguém de outro departamento. E importante destacar que dos 50 pesquisadores
da UFSCar que mais publicaram artigos em eventos e em periddicos, virios deles nio
tém publicacio em coautoria com algum outro pesquisador contido nesse recorte, o que
pode ser facilmente visto por meio dessa visualiza¢io em forma de matriz, bastando per-

correr uma linha ou uma coluna em que hd somente células na cor cinza.

CONSIDERAGOES FINAIS

O processo de constru¢io do conhecimento e da ciéncia esta relacionado ao potencial
de publicagio e divulga¢do dos resultados de pesquisas. Apesar da existéncia de diversos
estudos sobre elabora¢io de indicadores bibliométricos, ha a necessidade de se desen-
volver solug¢des tecnoldgicas que possibilitem a visualizagio desses indicadores.

A Plataforma Lattes apresenta-se como uma relevante fonte de dados para a elabo-
racio de indicadores de ciéncia e tecnologia e este trabalho mostrou a viabilidade da
implementac¢do de visualizacdo para a representac¢do grifica do indicador de produgio
cientifica, a partir de metadados extraidos pela ferramenta synclattes. Futuras pesquisas
poderiam ampliar a amostra analisada de pesquisadores, e ainda, comparar os resultados
obtidos com outros softwares que trabalham com a Plataforma Lattes para a geracdo de
indicadores cientificos.

Um desafio visto em softwares bibliométricos é o preparo dos dados que alimen-
tardo a ferramenta que gera a visualizagio, uma vez que cada sistema possui padroes de
entrada especificos. A ferramenta desenvolvida nesta pesquisa nio tem esse problema,
pois ela trabalha com a notag¢io JSON, que ¢ um formato aberto que permite facilmente
a troca de dados entre sistemas.

Conclui-se que ¢ possivel prover visualiza¢des que favorecam a compreensdo das
estruturas e dinidmicas da ciéncia brasileira, podendo, assim, contribuir para estudos a

respeito da avalia¢io das politicas publicas de ciéncia e tecnologia no Brasil.
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