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MAPEAMENTO TECNOLOGICO DE BIOCOMBUSTIVEIS DE 22
GERACAQO: Proprietarios de Tecnologias de Gaseificacéo e de Processos
de acordo com o tipo de Biomassa

Eixo teméatico: Andlise de patentes

Modalidade: Apresentacéo oral

1 INTRODUCAO

Dentre 0s processos termoquimicos merece destaque a gaseificacdo de biomassa, pois,
a partir deste processo se obtém gas de sintese (Syngas). Este é basicamente formado por uma
mistura de mondxido de carbono e hidrogénio além de tracos de metano e outros
contaminantes. O gés de sintese pode ser usado como biocombustivel, de 22 geragdo, ou como
matéria-prima para obtencdo de diversos outros biocombustiveis, tais como, alcotis (metanol,

etanol), hidrocarbonetos, hidrogénio, aménia, gas natural sintético, etc.

Através do processo termoquimico de gaseificacdo é feita a conversdo de
combustiveis sélidos ou liquidos em gasosos. Consiste na oxidacdo parcial da biomassa em
uma atmosfera redutora na presenca de ar, oxigénio ou vapor de agua em quantidades
inferiores a estequiométrica utilizando altas temperaturas, na faixa de 850 - 1500°C. Ha varios
tipos de reatores que diferem na temperatura e/ou pressdo. Para uma maior eficiéncia do
processo de gaseificacdo da biomassa € necessaria uma etapa preliminar de secagem da
biomassa. Em alguns caso a umidade na biomassa pode chegar a 60% e a maioria dos
sistemas de gasificacdo opera com contetdo de umidade na faixa de 10-20%. O gas de sintese
pode ser convertido por processo catalitico em combustiveis liquidos como metanol e
gasolina neste caso o processo é denominado Liquefacdo Térmica Indireta. Ou pode ser
queimado para produzir calor ou ainda usado em maquinas e turbinas para geracdo de

eletricidade.

2 ESCOPO DE BUSCA

Objetivando verificar a tendéncia de desenvolvimento tecnologico na area de

gaseificacdo de biomassas foi feita uma prospeccao associando a palavra-chave “biomass* or
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feedstock*” com o codigo relacionado a produgido de gases combustiveis contendo monoxido
de carbono a partir de materiais carbonaceos (C10J3). Em marco de 20122 foi encontrado um
total de 2359 documentos de patentes e, apds refinar a busca, restaram 1861 que foram

processadas.

As patentes foram baixadas e analisadas usando também a mineracao de textos através
de Vantage Point ®, sendo possivel a identificacdo de padrbes de apropriagdo entre 0s
depositantes, inventores e matérias-primas pesquisadas. A primeira patente, de acordo com o
escopo proposto, data de 1961 e o numero de depdsitos vem aumentando até a atualidade,
como demonstra a Figura 1. Observa-se na evolugdo anual o surgimento de trés picos de
deposito, correspondendo ao avango nas apropriacbes em tecnologias que utilizam como
biomassa como matéria-prima, em 1985 se destaca o primeiro pico, seguidos dos anos de
2000 e 2009.

Posteriormente os documentos foram classificados quanto a matéria-prima utilizada, a
fim de identificar possiveis padrGes de apropriacdo. Para isto, foram utilizados como
parametros os cédigos da Classificacdo Internacional (IPC).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Entre os anos de 1961 a 1972, o volume de apropriacOes é inexpressivo. No entanto,
em 1985 ocorre um pico de apropriacdo, indicando que os anos anteriores foram marcados
pelo desenvolvimento e amadurecimento das pesquisas relacionadas a gaseificacdo de

biomassas.

A evolucdo anual dos depdsitos de patentes mostrou intensificacdo do
desenvolvimento tecnoldgico a partir de 1990 com comportamento claramente crescente até

os dias atuais, com padrdo de tecnologia emergente.

De 2000 a 2006 ocorre o primeiro indicio de estagnacdo da tecnologia, no entanto, a
partir de 2007 ha um crescimento expressivo de depdsitos, o que nos leva acreditar ser um

reflexo do incentivo de politicas publicas de desenvolvimento de novas fontes de energia.

O numero de depositos em 2010 e 2011 ndo compreende ainda o total de apropriac6es
destes anos devido ao periodo de sigilo de 18 meses das patentes que ndo foi concluido no

tempo em que esta prospeccéo foi realizada.
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Na onda de apropriacdo entre 1990 e 2007 foram apropriadas cerca de 90% das

patentes.
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Figura 1. Evolucdo anual de patentes sobre gaseificacdo de biomassas.

A Figura 2 mostra os 18 maiores depositantes comparados com a PETROBRAS. Eles
sdo em sua maioria do setor empresarial, no entanto a Universidade do Norte da China e 0
Instituto Nacional de Indudstrias e Tecnologias Avancadas do Japdo estdo presentes com 36

patentes.

A japonesa MITSUBISHI HEAVY IND LTD foi a depositante que mais se destacou
seguida das estadunidenses GREATPOINT ENERGY INC e da TEXACO DEVELOPMENT

CORP, que juntas representam 125 patentes dos documentos analisados.

Os dois maiores depositantes apresentaram o mesmo padrdo de depésito quanto a
matéria-prima utilizada, destacando-se a biomassa, seguida de alagas ou plantas e lixo. A
MITSUBISHI HEAVY IND LTD também apresentou uma patente com uso de celulose.

Dentro do escopo proposto foi identificada uma patente brasileira pertencente a

PETROBRAS, indicando que a tecnologia ainda é incipiente no Brasil.
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Figura 2. As 18 empresas que mais depositaram patentes em compara¢do com a PETROBRAS.

Dos dez inventores com mais patentes, 6 sdo da China, 2 do Japéo, 1 dos EUA e 1 é do
Canada (Figura 3).

Os chineses GE MA, HOUCHUN CHANG, PING CHEN e YANFANG CHEN sao os
inventores que mais possuem apropriacdes na producdo de bicombustivel a partir da
gaseificacdo, salientando que ambos publicam juntos utilizando como matéria-prima, em
quase todas as patentes, algas e plantas. O também chinés ANQING LIU possui 31 patentes,

sendo destas 27 utilizando como matéria-prima algas ou plantas.
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Figura 3. Os 10 inventores que mais depositaram patentes em biocombustiveis de 2% geracdo
gaseificacao.
O estadunidense ROBINSON EARL THOMAS possui 31 patentes, sendo que destas

27 utilizaram como matéria-prima biomassa, 3 lixo e 2 algas ou plantas.

4 CONCLUSOES

Varios processos estdo em desenvolvimento visando a producdo de combustiveis
semelhantes ao diesel. Os processos de segunda geracdo sdo altamente promissores,

envolvendo principalmente a rota termoquimica destacando-se a gaseificacao.

A evolucdo anual dos depdsitos de patentes apresentou padrGes de tecnologia
emergente, com destaque para uso de biomassa e alga ou plantas como matéria-prima.
Observa-se ainda o surgimento de trés picos de depoésito, em 1985, 2000 e 2009, todos com

destaque para o uso de biomassa e algas como materia-prima.

Os depositantes, em sua maioria, referiram uso de biomassa em geral, 0 que era

esperado tendo em vista aos padrdes identificados na evolugdo anual e a amplitude da
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apropriacdo tornando o processo versatil e a protecdo mais ampla. Destacamos a presenca da

academia chinesa e japonesa.

A maioria dos inventores refere o uso de algas ou plantas como matéria-prima,
seguidos de biomassa. Também foi identificado um grupo de pesquisadores chineses com

perfil de apropriacéo agressiva.

Embora o nimero de depositos de patentes tenha aumentado nos ultimos anos, a
tecnologia ndo estd amplamente disponivel. Porém existe o potencial de se tornar comercial a

médio ou longo prazo, uma vez que 0s projetos piloto e demonstracdo comprovem a
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